
  كشت بدون خاك در گلخانه ھاي ھوشمند

در حال حاضر كشاورزي در ايران به شكل فعلي ظرفیت ھاي لازم را براي امنیت غذايي، 

اشتغالزايي و صادرات محصولات كشاورزي به وجود نمي آورد؛ البته اين مشكل تنھا به كشور 

 بشري بیشتر شده و ما محدود نمي شود، چرا كه با افزايش جمعیت در جھان امروز، نیازھاي

در اين میان با توجه به اھمیت كشاورزي در تامین . شكل تازه اي به خود گرفته است

موادغذايي، تحقیقات وسیعي در اين زمینه صورت گرفته است كه كشت گلخانه اي يكي از 

گفتني است افزايش تولیدات گلخانه اي ھم با كاربرد بیشتر منابع يا استفاده . نتايج آن است

از فناوري میسر است و با توجه به محدوديت منابع، استفاده مناسب از فناوري مناسب ترين 

   .راھكار افزايش تولید به شمار مي آيد

امروزه احداث گلخانه براي تولید و نگھداري انواع گل ھا و گیاھان و میوه ھاي خارج از فصل آن 

گلخانه با .  جھان گسترش يافته استبه منظور استفاده بھینه از منابع خاك و آب در سراسر

رومي ھا . ايجاد فضايي بسته شرايط مطلوب تري براي رشد و نمو گیاھان فراھم مي كند

آنھا با پوشاندن . اولین كساني بودند كه براي حفاظت گیاھان از ساختمان استفاده كردند

اين فضا، اولین گودال ھا با ورقه ھاي تراشیده شده از سنگ ھاي نیمه شفاف و گرم كردن 

در واقع گلخانه به ساختماني اطلاق مي شود كه براي عبور . گلخانه ھا را به وجود آوردند

طبیعي نور با مواد شفاف پوشانده شده است و با كنترل عوامل محیطي، شرايط مساعدتري 

اين ساختمان به طور مصنوعي گرم مي . براي پرورش محصولات كشاورزي ايجاد مي كند

گلخانه امكان برداشت . رتفاع و اندازه كافي براي كار كردن فرد در داخل آن وجود داردشود و ا

گیاھاني كه فقط در فصل ھا يا زمان ھاي خاصي از سال كشت مي شوند را در سراسر طول 

ھمچنین امكان پرورش گیاھاني كه نیاز به شرايط كنترل شده بسیار . سال فراھم مي كند

از كاربردھاي . رخي گیاھان دارويي و قارچ ھا را مقدور ساخته استخاص ودقیق دارند مثل ب

ديگر گلخانه ھا مي توان به پرورش محصولات با اشكال ظاھري متفاوت ھمچون تولید ھندوانه 

برخي ديگر از گلخانه ھا نیز فقط جھت . مكعبي شكل به منظور سادگي حمل و نقل نام برد

  .ولات خاصي به كار مي روندايجاد شرايط مطلوب براي نگھداري محص

امكان تولید مستمر محصولات در تمام طول سال بدون تاثیر محدوديت ھاي موجود، بھره وري 

صحیح و افزايش بھره وري از امكانات محدود آب و خاك، بازدھي تثبیت شده با توجه به كنترل 

ین امنیت تولید با عوامل تولید شامل رطوبت، درجه حرارت، تھويه و نور، كاھش خسارت و تام

توجه به كنترل عوامل سوء محیطي در يك محیط بسته، عدم وابستگي تولید به شرايط 

محیطي و امكان بازاريابي مناسب و تنظیم برنامه كشت مطابق نیاز بازار از مزاياي به كارگیري 

 .فناوري تولید محصولات گلخانه اي محسوب مي شوند



  گلخانه ھیدروپونیك چیست؟

مھندس بھشتي، كارشناس كشاورزي . ت مي تواند خاك يا ھیدروپونیك باشدبستر كش

در كشت ھیدروپونیك ھیچ گونه : گلخانه پژوھشي دانشگاه علم و صنعت در اين باره مي گويد

خاك يا بستر خاكي استفاده نمي شود و گیاه در محیط خنثي و عاري از ھرگونه مواد غذايي 

ر زمان ھاي مشخص، مواد غذايي به صورت محلول در آب در اين نوع كشت د. قرار مي گیرد

از مزاياي كشت ھیدروپونیك مي توان به صرفه جويي در میزان . ريشه گیاه را سیراب مي كند

بنا به گفته . آب و مواد مغذي و كنترل شرايط كلي گیاه توسط كارشناس كشاورزي اشاره كرد

و ترشي و زمان برداشت در اين نوع بھشتي، میزان اندازه محصول، طعم و حتي شیريني 

كشت قابل كنترل است، بعلاوه در صورت رعايت نكات بھداشتي، اين نوع كشت بیماري ھاي 

   .موجود در خاك را ندارد

بستر كشت گلخانه ھیدروپونیك علم و صنعت، مخلوط پرلیت و كوكو پیت به دو : وي مي افزايد

انده ھاي مواد آتشفشاني به دست مي آيد پرلیت از بازم. صورت كیسه اي و گلداني است

 درجه سانتي گراد حرارت ديده و به ١٠٠كه تركیبات آن سیلیكات آھن و آلومینیوم است كه در 

شكل دانه ھاي سفید رنگ بسیار سبكي درآمده است كه قابلیت جذب و رطوبت بسیار 

  . تھیه مي شودبالايي دارد و كوكوپیت از پوشال تنیده شده دور میوه نارگیل

بنا به گفته سیامك حسن زاده، دانش آموخته دانشگاه علم و صنعت، مصرف بیش از حد 

سوخت و انرژي كاھش تولید، افزايش ريسك تولید، كاھش كیفیت محصول و افزايش قیمت 

در . تمام شده از جمله مشكلات و خسارات وارده به گلخانه ھاي امروزي محسوب مي شوند

در واقع فرآيند . ل آب و ھوا يكي از مھم ترين عوامل در تولید و پرورش گیاه استاين میان كنتر

كنترل محیط گلخانه نیازمند به تحت اختیار درآوردن پارامترھايي ھمچون دما، رطوبت، دي 

اكسید كربن، نور و گردش ھواست كه میان اين كمیت ھا روابط فیزيكي پیچیده اي حاكم 

  . را تحت تاثیر قرار مي دھداست و كنترل محیط گلخانه

از آنجا كه ھدف اصلي در كنترل محیطي گلخانه رسیدن به حداكثر سود اقتصادي است و 

كنترل محیطي گلخانه ھمواره به نوعي با بھینه سازي ھمراه است با به كارگیري سیستم 

. شیدكنترل دما و رطوبت، كاھش ھزينه انرژي مصرفي و افزايش تولید را مي توان تحقق بخ

اين امر اھداف گوناگوني از جمله افزايش بازده فیزيكي، افزايش كیفیت محصول و كاھش 

گفتني است، اثر متقابل و تداخل میان متغیرھاي . ھزينه ھاي تولید را در بر خواھد داشت

از طرف ديگر، محدوديت . داخلي و خارجي بر پیچیدگي فرآيند كنترل محیط گلخانه مي افزايد

 دما و رطوبت نسبي از سیستم بیولوژيك بر سیستم كنترل محیط تحمیل مي ھاي زماني،

به علت تعدد پارامترھا را اثر متقابل بالاي آنھا، كنترل آن به كمك روش كلاسیك دشوار . شود

به نظر مي رسد؛ چرا كه در روش كلاسیك براي كاھش تعداد متغیرھا معمولافقط متغیرھايي 



اين در حالي است كه در رشد برخي محصولات كه . رفته مي شوندكه تاثیرگذارترند در نظر گ

از اين رو استفاده . نیازمند كنترل دقیق تري ھستند، نمي توان از اين پارامترھا صرف نظر كرد

از روش ھاي ھوشمند مي تواند راھكار مناسبي براي كنترل آب و ھوا با حداكثر سود 

 .اقتصادي باشد

  و اما گلخانه ھوشمند

 PHين گلخانه مدرن تمام اتوماتیك، تمام مراحل آبیاري، تھیه محلول مورد نیاز گیاه، تنظیمدر ا

،EC كنترل دما و رطوبت محیط گلخانه به صورت خودكار صورت مي گیرد ،. 

امكان تولید مستمر محصولات در تمام طول سال بدون تاثیر محدوديت ھاي موجود از مزاياي 

صولات گلخانه اي محسوب مي شود در اين گلخانه با استفاده از به كارگیري فناوري تولید مح

تجھیزات پیشرفته سنسوري و عملگرھاي خاص براي تزريق مواد معدني افزودني و استفاده 

مي توان به طور پیوسته تمام  PLCاز سیستم ھاي پردازشگر از قبیل رايانه صنعتي و نیز

ھمچنین . تم ھاي كنترلي ھوشمند كنترل كردپارامترھاي موردنظر را با استفاده از الگوري

استفاده مجدد از آب برگشتي علاوه بر صرفه اقتصادي در به ھدر نرفتن آب و مواد افزودني به 

سیستم كنترل مدام اطلاعات مواد . آن تاثیر بسزايي در بھداشت محیط زيست خواھد داشت

و ھمزمان با توجه به موجود در آب را توسط سنسورھاي مختلف اندازه گیري مي كند 

گفتني است . اطلاعاتي كه از آب ورودي دارد، میزان تزريق مواد مورد نیاز را تنظیم مي نمايد

سیستم غني ساز آب موردنظر براي استفاده در اين گلخانه اولین نمونه داخلي اين دستگاه 

  .محسوب مي شود

اي موجود در گلخانه ھستند فن، پد ھیتر، مه پاش، پنجره سقفي و پنجره كناري از عملگرھ

كه ضمن صرف كمترين انرژي، دما و رطوبت را در مقادير مطلوب كنترل مي كنند و كیفیت و 

  .كمیت محصول را افزايش مي دھد

 دوربین با پايه ھاي پن تیلیت در دو سوي گلخانه امكان مشاھده وضعیت ٢ھمچنین با نصب 

 . شده استعمومي گلخانه روي سايت براي كارشناسان فراھم

مسلما گلخانه ھیدروپونیك ھوشمند علاوه بر مزاياي بارزي ھمچون اشتغالزايي، كاھش 

شغل ھاي كاذب، كمك به خودكفايي در محصولات كشاورزي، صرفه جويي قابل توجه در 

مصرف آب و انرژي، در صورت اھتمام ھمه جانبه مسوولان مي تواند نقطه عطفي در صنعت 

  ي نو در صادرات غیرنفتي تاريخ ايران باشدكشاورزي و سرآغاز فصل

 


