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  پاسخ کارایی فیزیولوژیک نیتروژن گلرنگ به مصرف کودهاي دامی و 
  کاشانمنطقه شیمیایی در 

  

  1سیدامیر فریدهاشمی، 2*میرزاخانی محمد، 1مرجان قنبري کاشان
    اد اسلامی، نراق، ایران.گروه کشاورزي، واحد نراق، دانشگاه آز١
  ، ایران.    فراهانگروه کشاورزي، واحد فراهان، دانشگاه آزاداسلامی، ٢

  

  20/3/95 تاریخ پذیرش:      4/9/94 تاریخ دریافت:
  

  چکیده
به مصـرف کودهـاي دامـی و    رقم محلی اصفهان گ پاسخ کارایی فیزیولوژیک نیتروژن گلرنبررسی جهت 

ي کامل ها بلوكطرح پایه در قالب فاکتوریل صورت ه بدر شهرستان کاشان  1392در سال  شیمیایی این تحقیق
 عدمدر چهار سطح شامل: ن و فسفر ژنیتروشیمیایی  هايودترکیبی کتیمار کاربرد شد.  جراتکرار ا سهتصادفی با 

 50کاربرد ، نیتروژن هکتار در کیلوگرم 50+ فسفر هکتار در کیلوگرم 25 کاربرد(شاهد)،  یشیمیای يها کود کاربرد

 کیلوگرم 150 + فسفر هکتار در کیلوگرم 75 کاربرد، نیتروژن هکتار در کیلوگرم 100 + فسفر هکتار در کیلوگرم

 تن 20 مصرف(شاهد)،  دامی کود کاربرد عدمکود دامی در سه سطح شامل:  مصرفو تیمار  نیتروژن هکتار در

صـفاتی ماننـد ارتفـاع     تحت تیمارهاي ذکر شـده بود.  دامی کود هکتار در تن 40 مصرفو  دامی کود هکتار در
پـروتئین،   و روغـن  عملکـرد ، وزن غوزه به همـراه دانـه   ،، شاخص برداشت بوتهغوزه در متر مربعتعداد ، ساقه

نیتروژن، کارایی فیزیولوژیک نیتروژن و کارایی مصرف  درصد فسفر، مقدار نیتروژن جذب شده، بازیافت ظاهري
مصرف ترکیبی کودهاي شیمیایی نیتروزن و تیمار که اثر متقابل نتایج نشان داد  مورد ارزیابی قرار گرفتند. فسفر

پروتئین، درصد فسفر دانه، مقـدار نیتـروژن    عملکرد، ها روغن، وزن غوزه عملکرد فسفر و کود دامی بر صفات
بـه   ، بازیافت ظاهري نیتروژن، کارایی فیزیولوژیک نیتروژن و کارایی مصرف فسـفر معنـی دار بـود.   جذب شده
کیلوگرم در هکتـار فسـفر +    75 کاربردتیمار (روغن به ترتیب مربوط به  عملکردبیشترین و کمترین طوري که 

مصرف کودهاي شـیمیایی  تن در هکتار کود دامی) و تیمار (عدم  20کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص+  150
  نیتروزن و فسفر + عدم مصرف کود دامی) بود. 

  

  .کود دامیفسفر، کاربرد  ،نیتروژنکارایی فیزیولوژیک  ،روغن عملکرد :هاي کلیدي واژه
  
   1قدمهم

 نظیر خاص و ي مطلوبها ویژگی دلیل هب گلرنگ

 تولیـد  آن، يهـا  گـل  از غذایی و دارویی يها استفاده

از اهمیت خاصی برخوردار  بالا یفیتک با نباتی روغن
 غـذایی  عنـوان مکمـل   به کنجاله تولیداست. همچنین 

 يهـا  تنش به آن زیاد نسبتاً مقاومت دام، براي مناسب

                                                        
  hm_mirzakhani@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 زمستانه، سرماي و خشکی شوري، جمله از زنده غیر

-Tahmasebi( باشـند  ي این گیاه میها سایر ویژگیاز 

Zadeh et al., 2010.(   
 در کـه  اسـت  غـذایی  عنصر اولین عمدتاً نیتروژن

 شود می مطرح آن کمبود خشک نیمه و خشک مناطق

 نیتروژن ذخیره منبع ترین عمده که آلی مواد مقدار زیرا
 Saffari( است ناچیز مناطق این در شوند می محسوب

et al., 2011.( رشد براي ضروري عناصر از نیز فسفر 
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 عنصـر  دومـین  نیتـروژن  از پس که بوده گیاهان نمو و

 محسـوب  زراعـی  گیاهـان  تولیـد  کننـده در  محـدود 

 دلیـل  بـه  طبیعـت،  در فسفر فراوانی وجود باد. شو می

 از بسـیاري  در آن کمبـود  خـاك،  در عنصر این تثبیت

 در تأثیر از غیر فسفر شود. مصرف می مشاهده ها خاك

 و زایشی مراحل در زایی شاخه و ریشه توسعه مراحل
 ,.Fernandez et alاست ( رموث بسیار نیز دانه شدن پر

نیتروژن و فسفر نشان داده است که  ها بررسی ).2007
از عناصر ضروري در رشد گلرنگ می باشد. بنـابراین  

دانـه و   تولیدبهینه سازي این مواد به شدت می توانند 
 ,.Henke et al( درصد روغن گلرنگ را افزایش دهند

2007.(   
 شـده اسـت کـه   گـزارش  توسط برخـی محققـان   

مختلــف کــود نیتــروژن و فســفر بــر  حکــاربرد ســطو
در سطح احتمال یـک درصـد   گلرنگ عملکرد روغن 

 و نیتـروژن  کودهـاي  سـطوح  بین معنی دار گردید. در
 3/383میـانگین   بـا  عملکـرد روغـن   بیشـترین  فسفر،

 کیلـوگرم نیتـروژن +   150کیلوگرم مربوط به مصرف 
 بـا  آن مقـدار  کمتـرین  کیلوگرم در هکتار فسـفر و  75

دم مصـرف کـود   کیلوگرم مربوط به ع 8/340 میانگین
سـایر   ).Mirzakhani, 2009( نیتـروژن و فسـفر بـود   

نمودند با افزایش میـزان مصـرف    گزارشنیز محققان 
ــروژن از  ــه  150کــود نیت ــار،  200ب ــوگرم در هکت کیل

 داري کاهش یافت معنی طور بهگلرنگ عملکرد روغن 
)Ebrahimian and Soleymani, 2013.( بـا  همچنین 

 معنـی  طـور  به پروتئین درصد نیتروژن، افزایش میزان

درصد پـروتئین از   میزان افزایش یافت. بالاترین داري
دست  کیلوگرم نیتروژن خالص به 115و  92تیمارهاي 

   ).Saffari et al., 2011( آمد
د که در بین سـطوح مختلـف مصـرف    شگزارش 

مقدار کارایی بیشترین و  کمترینکود نیتروژن و فسفر، 
کیلـوگرم بـر    110صـفر و   با میـانگین  مصرف فسفر،

عدم کاربرد کود ي ها تیمارمربوط به ترتیب  کیلوگرم به

کیلوگرم  75کیلوگرم نیتروژن+  150(مصرف و تیمار 
همچنین طبق نتایج  ).Mirzakhani, 2011( فسفر) بود

کـه   ه شـد برخی محققان نشـان داد کسب شده توسط 
داري بـر تعـداد    طـور معنـی   وژن بـه کود فسفر و نیتـر 
 روغن گلرنگ اثر گذار بـود  و میزانشاخص برداشت 

)Zafarian et al., 2011.(  تحقیقــات نشــان داد کــه
در نتیجـه کـاربرد   عملکرد روغن به طور معنـی داري  

ــزایش    ــفاته اف ــود فس ــیک ــد م  Abbadi and( یاب

Gerendaas, 2011.(   
کـاربرد   در قیاس بـا  که تحقیقات نشان داده است

گلرنگ پاسخ بهتري بـه اسـتفاده از    ،کودهاي شیمیایی
نتـایج تحقیقـی نشـان    . دهد میکودهاي آلی و حیوانی 

کیلـوگرم   200از تیمار  بالاترین عملکرد روغن داد که
تن در هکتـار کـود    20و یا کاربرد  در هکتار نیتروژن

دست آمد. کاربرد کود دامی و سایر  بهدر گلرنگ  دامی
ا منشاء حیـوانی حاصـلخیزي خـاك را در    کودهایی ب

 Abdol Fattah Khalil( نمایند طولانی مدت حفظ می

et al., 2013.( منطقـه  در موجـود  شـرایط  بـه  توجه با 
کاشان و مشکل خشکسالی و شـرایط تـنش محیطـی    

ي هـا  نسبی خـاك  رموجود در طول فصل زراعی و فق
 شـیمیایی  و دامـی  کـود  تلفیقـی  تغذیـه  بررسی ،منطقه
  .اصلی از انجام این آزمایش بود هدف

  
  ها مواد و روش

در مزرعــه  1392ســال زراعــی  درایــن آزمــایش 
تحقیقاتی شرکت کشت و صنعت فتح المبـین کاشـان   
واقع در بلوار شهداي شهرستان کاشـان بـا مختصـات    

 50دقیقه عرض شـمالی و   30درجه و  33 جغرافیایی
نـویچ  النهار گری دقیقه طول شرقی از نصف 50درجه و

بـا بافـت    یخاکمتر از سطح دریا و در  970با ارتفاع 
اجرا گردید. از خصوصـیات آب و هـوایی    شنی لومی

ي سرد ها زمستان و گرمي ها تابستانداشتن این منطقه، 
طرح پایه در قالب فاکتوریل صورت ه آزمایش ب .است
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تیمـار  تکرار انجام شد.  سهي کامل تصادفی با ها بلوك
 عـدم میایی در چهار سطح شـامل:  ترکیب کودهاي شی

 کیلـوگرم  25کاربرد  (شاهد)، شیمیایی يها کودکاربرد 
، نیتـروژن  هکتـار  در کیلـوگرم  50+ فسـفر  هکتـار  در

 در کیلـوگرم  100+فسفر هکتار در کیلوگرم 50 کاربرد
+ فسـفر  هکتـار  در کیلوگرم 75 کاربرد، نیتروژن هکتار
ف کـود  و تیمار مصـر  نیتروژن هکتار در کیلوگرم 150

  دامـی  کـود  کـاربرد  عـدم دامی در سه سـطح شـامل:   
 مصـرف و  دامی کود هکتار در تن 20 مصرف(شاهد)، 

بـود. هـر کـرت آزمایشـی      دامی کود هکتار در تن 40
شامل چهار ردیف کاشت بطـول پـنج متـر و فاصـله     

روي  هـا  و فاصله بوته متر سانتی 50ي کاشت ها ردیف
بوته  40تا تراکم  بود، متر سانتیي کاشت پنج ها ردیف

  در متر مربع بدست آید.
بذر گلرنگ مورد استفاده رقم محلی اصفهان بـود.  

ي هرز بـه موقـع و بـه روش دسـتی     ها  مبارزه با علف
در  متـر  سـانتی عمق کاشت بذر حدود سـه   انجام شد.

 از نیز فسفر و اوره کود منبع از نیتروژن نظر گرفته شد.

 کود تمامی گردید. نتأمی تریپل فسفات سوپر کود منبع

 کـود  ولـی  کاشـت  زمـان  یک مرحلـه و در  در فسفره

 پایـان  کاشت، مراحل در مساوي قسط سه در نیتروژن

 گردیـد.  اضـافه  زمـین  بـه  دهـی  ساقه و روزت مرحله
  

  آزمایش مشخصات فیزیکوشیمیایی خاك محل: 1جدول 
  عمق

  )متر سانتی( خاك
اسیدیته 

  اشباع
 ازت کل
  (درصد)

  فسفر قابل جذب
)ppm(  

پتاسیم قابل 
  )ppm(جذب

  هدایت الکتریکی
  (دسی زیمنس بر متر)

  بافت
  خاك

 شنی لومی 06/8 91/254 82/13 12/0 06/8 0- 30

   
  نتایج آنالیز کود دامی :2جدول 

 اسیدیته
کربن آلی 
  (درصد)

 (درصد) یمپتاس (درصد) فسفر (درصد)ازت کل 
  هدایت الکتریکی

  (دسی زیمنس بر متر)
03/8 64/10 52/0 89/0 28/2 67/4 

  
ي گلرنگ هـر کـرت آزمایشـی پـس از     ها از بوته

 ردیـف  دوحذف نیم متر از ابتـدا و انتهـاي کـرت، از    
بـرداري   نمونـه  هاي مـورد نظـر  سنجش جهت وسطی
و  شـد  منتقل آزمایشگاه به و انتخاب بوته 20و  گردید

صفات ارتفاع ساقه، تعداد غوزه در متر مربع، شاخص 
وزن غـوزه بـه همـراه دانـه، عملکـرد       برداشت بوتـه، 

روغن، عملکرد پروتئین، درصد فسفر، مقدار نیتـروژن  
ــارایی    ــروژن، ک ــاهري نیت ــت ظ ــده، بازیاف ــذب ش ج
فیزیولوژیک نیتروژن و کـارایی مصـرف فسـفر مـورد     

دانـه،   محصولارزیابی قرار گرفتند. براي اندازه گیري 
اي، سـطحی بـه مسـاحت    ف اثرات حاشیهذپس از ح

متـر مربـع برداشـت شـد و پـس از کوبیـدن و       چهار 
صورت کیلوگرم در هکتـار بـر    توزین، عملکرد دانه به

مقـدار بازیافـت    درصد رطوبت ثبـت شـد.   14اساس 
ــروژن و   ــک نیت ــارایی فیزیولوژی ــروژن، ک ــاهري نیت ظ
  کارایی مصرف فسفر توسط روابط زیر محاسبه گردید.
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   تولید شده = کارایی مصرف فسفر (کیلوگرم بر کیلوگرم) مقدار نیتروژن مصرف شده /  عملکرد دانه

  

  مقدار نیتروژن جذب شده در کرت کود داده شده  –مقدار نیتروژن جذب شده در کرت شاهد 
   = بازیافت ظاهري (درصد)

  مقدار کود داده شده

(Vennila and Jayanthi, 2006)                                  
 

یکی کارایی فیزیولوژ  =                              
عملکرد دانه کرت کود داده شده  –عملکرد دانه کرت شاهد   

نیتروژن جذب شده در کرت کود داده شده   (کیلوگرم بر کیلوگرم)  –نیتروژن جذب شده در کرت شاهد   
 (Vennila and Jayanthi, 2006; Marino et al., 2004)   

  

ــ ــرم هــا س از تجزیــه دادهپ ــا اســتفاده از ن ــزار  ب اف
MSTAT-Cناي دانک ـ با آزمون چند دامنه ها ، میانگین 

  مقایسه شدند.پنج درصد در سطح احتمال 
  

  نتایج
در جدول تجزیه واریانس، اثر  :تعداد غوزه در متر مربع

تیمار مصرف ترکیبی کود شیمیایی نیتروژن و فسفر و 
دار شـد   تیمار کود دامی در سـطح یـک درصـد معنـی    

در بین سطوح مصرف کودهاي شـیمیایی،   .)3(جدول
کیلوگرم در هکتار نیتروژن+مصرف  150یمار (مصرف ت

 عدد و 4/640) با میانگین کیلوگرم در هکتار فسفر 75
 8/397با میـانگین   فسفرو  مصرف نیتروژنعدم تیمار 
تعـداد غـوزه در   ترتیـب بیشـترین و کمتـرین     بـه عدد 

ي هـا  ا مقایسه میـانگین ب). 4ند (جدولاشترا درمربع تم
تن  20سطوح کود دامی مشخص شد که تیمار مصرف 

مربع هر متر عدد غوزه در  3/621در هکتار با میانگین 
نسبت به سایر تیمارها برتر بود و این برتري نسبت به 

درصد بود  29/53تیمار عدم مصرف کود دامی حدود 
   ). 4 (جدول

نـه  صفت شاخص برداشت دا :شاخص برداشت  بوته
تیمار مصرف ترکیبی کود شیمیایی  تحت تأثیر سطوح

در سـطح یـک درصـد    قرار گرفت و  نیتروژن و فسفر
کـه بیشـترین مقـدار     طوري هب .)3 دار شد (جدول معنی

درصد مربوط بـه   30/29شاخص برداشت با میانگین 
ــرف   ــار (مصــ ــار   150تیمــ ــوگرم در هکتــ کیلــ

د بـو کیلـوگرم در هکتـار فسـفر)     75نیتروژن+مصرف 
  ). 4 (جدول

اثر تیمار مصـرف ترکیبـی کـود شـیمیایی     : وزن غوزه
بـر  نیتروژن و فسفر، تیمار کود دامی و اثر متقابل آنها 

 نددار شـد  در سـطح یـک درصـد معنـی     ها وزن غوزه
مشـخص  اثرات متقابـل  با مقایسه میانگین  .)3(جدول

 7/139با میـانگین   ها بیشترین میزان وزن غوزهد که ش
کیلوگرم  150تیمار (مصرف متعلق به  گرم بر مترمربع

ــار نیتروژن+مصــرف  ــار  75در هکت ــوگرم در هکت کیل
و کمترین مقدار آن تن در هکتار کود دامی)  20فسفر+

عـدم  تیمـار  گرم در مترمربع متعلق بـه   36با میانگین 
  ).  6 (جدولبود  کود دامی، فسفر و مصرف نیتروژن

تیمـار   در جدول تجزیه واریانس، اثـر  روغن: حصولم
مصرف ترکیبی کود شیمیایی نیتروژن و فسـفر، تیمـار   

روغن در سطح  محصولکود دامی و اثر متقابل آنها بر 
در مقایســه  .)3یــک درصــد معنــی دار شــد (جــدول
کیلوگرم در  150میانگین اثرات متقابل، تیمار (مصرف 

کیلـــوگرم در هکتـــار  75هکتــار نیتروژن+مصـــرف  
 3/254) با میـانگین  تن در هکتار کود دامی 20فسفر+

کیلوگرم در هکتـار و تیمـار عـدم مصـرف کودهـاي      
کیلـوگرم   33/75شیمیایی و دامی (شاهد) با میـانگین  

روغن  محصولترتیب بیشترین و کمترین   در هکتار به
  ). 6 را تولید نمودند (جدول
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پروتئین تحت تـأثیر   محصولصفت  پروتئین: محصول
یی نیتـروژن و فسـفر،   تیمار مصرف ترکیبی کود شیمیا

تیمار کود دامی و اثر متقابـل آنهـا قـرار گرفـت و در     
که  طوري به .)3 سطح یک درصد معنی دار شد (جدول

 150با مقایسه میانگین اثرات متقابل، تیمـار (مصـرف   
کیلـوگرم در   75کیلوگرم در هکتار نیتروژن+ مصـرف  

تن در هکتار کود دامی) بـا میـانگین    20هکتار فسفر+
ــرف    1/800 ــدم مص ــار ع ــار و تیم ــوگرم در هکت کیل

کودهاي شـیمیایی نیتـروژن، فسـفر و کـود دامـی بـا       
ترتیـب بیشـترین و    کیلوگرم در هکتار به 159میانگین 
  ). 6 پروتئین را تولید نمودند (جدولمحصول کمترین 

در جدول تجزیـه واریـانس، اثـر تیمـار      درصد فسفر:
ر، تیمـار  مصرف ترکیبی کود شیمیایی نیتروژن و فسـف 

کود دامی و اثر متقابل آنها بر صفت درصـد فسـفر در   
در بـین   .)3 سطح یک درصد معنی دار شـد (جـدول  

ي هـا  میانگین اثرات متقابل بیشترین درصد فسفر بافت

درصد متعلق به تیمـار (مصـرف    37/0گیاه با میانگین 
کیلوگرم  25کیلوگرم در هکتار نیتروژن + مصرف  50

تن در هکتـار کـود دامـی) بـود      20در هکتار فسفر + 
  ). 6 (جدول

اثر تیمار کـود دامـی، اثـر    : مقدار نیتروژن جذب شده
تیمار مصرف ترکیبی کود شیمیایی نیتروژن و فسفر و 
اثر متقابل آنها بر صفت مقدار نیتـروژن جـذب شـده    
 توسط گیاه در سطح یک درصد معنی دار بود (جدول

 ـ 150تیمار (مصرف  .)3 ار نیتـروژن+  کیلوگرم در هکت
تــن در  20کیلــوگرم در هکتــار فســفر+  75مصــرف 

کیلوگرم در هکتار  1/128هکتار کود دامی) با میانگین 
و تیمار عدم مصرف کود دامـی و کودهـاي شـیمیایی    

کیلوگرم در هکتـار   46/25نیتروژن و فسفر با میانگین 
ترتیب بیشترین و کمترین مقدار نیتروژن جذب شده  به

  ). 6 اص دادند (جدولرا به خود اختص

  
  عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ در تغذیه تلفیقی کودهاي شیمیایی و دامی مقایسه میانگین :4جدول 

  تیمار
ارتفاع ساقه 
  (درصد) 

  تعداد غوزه 
 در مترمربع

برداشت  شاخص
  بوته (درصد)

روغن   محصول
  درهکتار) (کیلوگرم

  وزن غوزه 
  درمترمربع) (گرم

 پروتئین محصول 

 درهکتار) (کیلوگرم 

          )(کیلوگرم در هکتارسطوح کودهاي شیمیایی 
 b 87/44  c8/397   b 36/26  d7/142   c22/67  c1/334   ) شاهدعدم مصرف (  

 a 89/47  b 7/542  b 48/26  b4/191  b44/93  b6/544   فسفر  25نیتروژن +  50

 a08/49   b2/550  b59/24  c0/170  b44/93  b7/523   فسفر 50نیتروژن +  100 

 a72/50  a4/640  a30/29  a6/225  a4/121  a5/587   فسفر 75نیتروژن +  150 

       سطوح کود دامی

 c3/405  -  c8/132  c5/69  c4/327  -   عدم مصرف (شاهد) 

 a 3/621  -  a 3/219  a5/114  a4/652  -   تن در هکتار  20مصرف   

 b7/571  -  b1/195  b67/97  b7/512  -   تن در هکتار  40مصرف   

  ندارند.  درصد 5اي دانکن در سطح احتمال  داري در آزمون چند دامنه یی که داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنیها میانگین
  

ــروژن  ــاهري نیت ــت ظ ــه   :بازیاف ــدول تجزی در ج
واریانس، اثر تیمار مصرف ترکیبی کـود شـیمیایی   

ر تیمار کود دامی و اثر متقابـل  نیتروژن و فسفر، اث

آنها بر صفت بازیافت ظاهري نیتـروژن در سـطح   
در جـدول   .)3 دار شـد (جـدول   یک درصد معنی

مقایسه میانگین اثرات متقابل، تیمار (عدم مصـرف  
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تن در هکتار کود دامی) بـا   20کودهاي شیمیایی+
درصد نسبت بـه سـایر تیمارهـا از     21/2میانگین 

 ).  6 ردار بود (جدولبرتري محسوسی برخو

  

  عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ در تغذیه تلفیقی کودهاي شیمیایی و دامی مقایسه میانگین :5جدول 

  تیمار
  درصد 
  فسفر

مقدار نیتروژن جذب 
(کیلوگرم در  شده

  هکتار)

بازیافت ظاهري 
  نیتروژن
  (درصد)

کارایی فیزیولوژیک 
(کیلوگرم بر  نیتروژن

  کیلوگرم)

ف کارایی مصر
(کیلوگرم بر فسفر

 کیلوگرم)

      )(کیلوگرم در هکتارشیمیایی  سطوح کودهاي
 c 226/0  c48/53 a 07/1 a97/15  b55/7  )شاهدعدم مصرف (

 a26/0 b 15/87 b 522/0 c369/8 a53/13  فسفر 25نیتروژن +  50

 b208/0  b 82/83 c260/0 d 398/6 b65/8  فسفر 50نیتروژن +  100

 c117/0 a69/93 d211/0 b21/10 b74/8  فسفر 75نیتروژن +  150

     سطوح کود دامی
 a 225/0 c15/52 c174/0 a 9/14 b93/9  عدم مصرف (شاهد)

 a242/0 a 4/104 a 908/0 b 604/7 a9/11  تن در هکتار 20مصرف 

 b186/0 b04/82 b465/0 b212/8 c03/7  تن در هکتار 40مصرف 

  ندارند.  درصد 5اي دانکن در سطح احتمال  هستند، اختلاف آماري معنی داري در آزمون چند دامنهیی که داراي حرف مشترك ها میانگین
  

ــروژن  ــک نیت ــارایی فیزیولوژی ــارایی   :ک ــفت ک ص
بی تیمار مصرف ترکیفیزیولوژیکی نیتروژن تحت تأثیر 

تیمار کود دامـی و اثـر   کود شیمیایی نیتروژن و فسفر، 
دار  یک درصد معنیدر سطح قرار گرفت و متقابل آنها 
 ـب .)3شد (جدول اثـرات  ا مقایسـه میـانگین   ه طوري ب

 متقابل، بیشترین مقدار کارایی فیزیولـوژیکی نیتـروژن  
تیمار متعلق به  کیلوگرم بر کیلوگرم 33/30با میانگین 

عدم مصـرف کودهـاي شـیمیایی و دامـی و کمتـرین      
کیلوگرم بر کیلوگرم متعلـق   45/4مقدار آن با میانگین 

 کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن+    100(مصرف مار به تی

 عـدم مصـرف  کیلوگرم در هکتار فسـفر+   50مصرف 
  ). 6 (جدول بودکود دامی) 

اثـر  در جدول تجزیه واریانس،  :کارایی مصرف فسفر
تیمار مصرف ترکیبی کـود شـیمیایی   تیمار کود دامی، 

بـر کـارایی مصـرف    نیتروژن و فسفر و اثر متقابل آنها 
 .)3 یک درصد معنی دار شـد (جـدول  در سطح فسفر 

ــانگین در جــدول  ــه می ــل، مقایس ــرات متقاب ــار اث تیم
 25کیلوگرم در هکتار نیتروژن + مصرف  50(مصرف 

کود دامـی) بـا   عدم مصرف  کیلوگرم در هکتار فسفر+
کیلوگرم بر کیلوگرم نسـبت بـه سـایر     51/20میانگین 

   ). 6 (جدول تیمارها از برتري محسوسی برخوردار بود
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  عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ در تغذیه تلفیقی کودهاي شیمیایی و دامی مقایسه میانگین :6جدول 

  تیمار
  

 محصول
  روغن

(کیلوگرم در 
  هکتار)

 وزن غوزه 
(گرم بر 
  مترمربع)

 محصول
 پروتئین

(کیلوگرم در 
  هکتار)

درصد 
  فسفر

  (درصد)

مقدار نیتروژن 
 جذب شده

(کیلوگرم در 
  هکتار)

بازیافت ظاهري 
  (درصد)نیتروژن 

کارایی فیزیولوژیک 
 نیتروژن

  (کیلوگرم بر کیلوگرم)

کارایی مصرف 
(کیلوگرم  فسفر

  بر کیلوگرم)

ف 
صد

م م
عد

یی
میا

دشی
کو

  

  f 33/75  g 0/36  f 0/159  cd 22/0  f 46/25  i 0/00  a 33/30  f 00/0  کوددامی عدم مصرف
  cd 7/170  e 67/76  d 5/436  cd 22/0  d 86/69  a 218/2  de 65/7  b 45/13 تن در هکتار  20
  c 0/182  de 0/89  d 8/406  bc 24/0  d 11/65  b 991/0  c93/9  cd 203/9 تن در هکتار  40

25 
ر+

سف
ف

50 
ژن

رو
نیت

  

  d 0/149  e 33/79  d 3/442  b 29/0  d 78/70  d 453/0  c 89/10  a 51/20  کوددامی عدم مصرف
  ab 3/232  bc 7/113  b 0/670  a 37/0  b 2/107  c 699/0  de 37/7  b 08/13 تن درهکتار  20
  c 0/193  de33/87  c 4/521  f12/0  c 43/83  d 414/0  e84/6  de 003/7 تن درهکتار  40

50 
ر+

سف
ف

10
0

 
ن 

وژ
یتر

ن
  

  e 7/117  f 67/57  e 7/312  cde18/0  e 05/50  h 122/0  f 45/4  cd 807/8  کوددامی عدم مصرف
  b 0/220  ab 0/128  b 8/702  cd 23/0  b 5/112  de 395/0  de 96/7  bc 28/11 تن درهکتار  20
  cd 3/172  de67/94  c 6/555  cd21/0  c 92/88  fg 264/0  e77/6  e 887/5 تن در هکتار  40

75 
ر+

سف
ف

15
0

 
ژن

رو
نیت

  

  c 3/189  cd 0/105  d 6/395  cd 21/0  d 29/62  h 122/0  b 91/13  c 43/10  کوددامی عدم مصرف
  a 3/254  a 7/139  a 1/800  ef 15/0  a 1/128  ef 32/0  de 42/7  c 78/9  تن در هکتار 20
  ab 0/233  bc 7/119  c 8/566  df 17/0  c 69/90  gh 191/0  cd 3/9 e 04/6  تن در هکتار  40

  ندارند.  رصدد 5یی که داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معنی داري در آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال ها میانگین
  
  ثبح

نیتروژن و فسفر به خـاك و فـراهم    میزانافزایش 
شدن شرایط مناسب جذب آنها توسط ریشه گیـاه، از  

تولید مقـدار بیشـتري از    ،طریق افزایش سنتز کلروفیل
تولیــد تعــداد  را بــرايي فتوســنتزي هــا کربوهیــدرات

 کنـد  مـی ي فرعـی مهیـا   ها ي آغازنده شاخهها مریستم
)Mirzakhani, 2009.(     از آنجایی کـه در گلرنـگ بـه

ازاي هر شاخه فرعی معمولا یک غـوزه نیـز تشـکیل    
موجب افـزایش اجـزاي عملکـرد    این امرخواهد شد، 

دانه در گیاه می شود. علاوه بر این هرگاه گیاه بتوانـد  
مقدار بیشتري از تشعشع خورشیدي را جذب نمایـد،  

در  می تواند با مقـدار بیشـتري از ذخـایر فتوسـنتزي     
وارد فاز زایشی شـود. در نتیجـه    ،رشد رویشیمرحله 

بیشتر، قادر خواهـد بـود کـه     محصولعلاوه بر تولید 
 ها ي فتوسنتزي را به دانهها مقدار بیشتري از اسیمیلات

منتقل نماید و از این طریق باعـث افـزایش شـاخص    
   .)Mirzakhani, 2009( برداشت دانه شود

 ین تعـداد غـوزه  که بیشتر ندگزارش نمودمحققان 
کیلـوگرم در   90مربوط بـه تیمـار ترکیبـی    در گلرنگ 

ــالص و   ــروژن خ ــار نیت ــار  40هکت ــوگرم در هکت کیل
و کمترین آن مربـوط بـه تیمـار      P2O5فسفات به فرم 

 باشـد  می شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن و فسفات)
)Chakerollhosseini, 2006.( شده است کـه   گزارش

به طور معنـی داري تحـت    تعداد غوزه در واحد سطح
 150و  100تأثیر کاربرد نیتروژن و فسـفر قـرار دارد.   

ــروژن و  ــار نیت ــوگرم در هکت ــوگرم  100و  50کیل کیل
فســفر در هکتــار بــه افــزایش صــفت مــذکور کمــک 

   ).Bybordi, 2008( اند نموده
که ایجاد تعادل در عناصر  نتایج آزمایشی نشان داد

یش رشـد رویشـی در   تواند ضمن افـزا  غذایی گیاه می
رشد زایشی نیز موثر باشد. بـا ایجـاد مقاصـد فـراوان     

ي فتوسنتزي تولیدي حاصل از رشـد  ها (دانه)، فرآورده
انتقـال یافتـه و در نهایـت     هـا  رویشی به موقع به دانـه 

 ,.Zafarian et al( رود  شـاخص برداشـت بـالاتر مـی    

ــت   ).2011 ــان داده اس ــات نش ــه تحقیق ــرف بهین مص
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ی باعـث جـذب حـداکثري    زیستایی و کودهاي شیمی
عناصر غذایی توسـط گیاهـان شـده و افـزایش رشـد      
رویشی و زایشی را به همراه داشـته اسـت. در نتیجـه    

ي تولید شده بـه  ها مقدار قابل توجهی از کربوهیدرات
ي زایشی (غوزه) منتقل شده است. که یکـی  ها قسمت

 یدآ به شمار می ها از مهمترین دلایل افزایش وزن غوزه
)Mirzakhani, 2009.(  ــزارش ــه  شــدگ ــک ترین بیش

ترتیـب   عملکرد بیولوژیک غوزه اصلی و کمتـرین بـه  
تن در هکتار کود دامـی   15و  30مربوط به تیمارهاي 

بود. همچنین در بین سطوح مختلف مصرف نیتـروژن  
هاي فرعی و کمترین بیشترین عملکرد بیولوژیک غوزه
کیلوگرم در  75و  150آن مربوط به تیمارهاي مصرف 

نتــایج ایــن  ).Rasooli, 2011( ن بــودژهکتــار نیتــرو
  مطابقت دارد.  ها پژوهشبا نتایج برخی از  تحقیق

با توجه بـه اینکـه عملکـرد روغـن حاصلضـرب      
باشد و از طرفـی   عملکرد دانه و درصد روغن دانه می

تغییرات درصد روغن نیز در شرایط مختلف محیطـی  
تـرین   شـد. بنـابراین مهـم   با و مدیریتی، چشمگیر نمی

عامـل تعیــین کننــده عملکـرد روغــن، عملکــرد دانــه   
رسد که مصرف تـوأم و بـا مقـدار     باشد. به نظر می می

بهینه از کود دامی و کودهاي شیمیایی نیتروژن و فسفر 
در تیمار یادشده از طریق افزایش اجزاء عملکرد دانـه  

ین و انتقال مناسب ذخایر فتوسنتزي باعث تولید بیشتر
مقدار عملکرد دانه شده است. محققان گزارش نمودند 

دلیل افزایش  که با افزایش میزان مصرف کود فسفاته به
بیوسنتز اسیدهاي چرب، عملکـرد روغـن در گلرنـگ    

 ,Ebrahimian and Soleymani( افزایش یافته اسـت 

طـور   در تحقیقی مشخص شد که نیتـروژن بـه   ).2013
سطح برگ گردید و داري باعث افزایش شاخص  معنی

 از ایــن طریــق باعــث افــزایش عملکــرد روغــن شــد
)Chakerollhosseini, 2006.(   

عملکــرد پــروتئین از چــه قـبلاً اشــاره شـد    چنـان 
درصد پروتئین ماده  وحاصلضرب عملکرد بیولوژیکی 

با توجه به اینکـه دامنـه    و خشک گیاه بدست می آید
نمو  تغییرات درصد پروتئین در شرایط مختلف رشد و

عامـل  مهمتـرین  بنـابراین   ،گیاهان خیلی زیـاد نیسـت  
تعیین کننده عملکرد پروتئین، عملکرد بیولوژیکی گیاه 

دسترس بودن مقدار کافی از قابل  صورت. در باشد می
رشد رویشی و زایشی توانند  میعناصر غذایی، گیاهان 
مقـدار مـاده خشـک را     یشترینخوبی داشته باشند و ب

 ـ تولید نماینـد.   کـه مصـرف   نشـان داد ایج تحقیقـی  نت
 جلوگیري از طریق از کودهاي دامی و شیمیایی تلفیقی

 قرار گیاه اختیار در نیتروژن بیشتري نیتروژن، هدرروي
 تلفیقـی  تیمارهـاي  پـروتئین در  میزان بنابراین و گرفته
 Shoghi( بـوده اسـت   بیشـتر  تیمارهـا  سایر به نسبت

Kalkhoran et al., 2010.(  ـ  ق مـا نیـز در   نتـایج تحقی
خصوص افزایش محصول پروتئین در صورت مصرف 
ــت دارد.    ــیمیایی مطابق ــی و ش ــاي دام ــی کوده تلفیق

که کاربرد نیتروژن تـأثیر معنـی داري بـر     شدگزارش 
کیلـوگرم در هکتـار    92درصد و میزان پـروتئین دارد.  

نیتروژن خـالص منجـر بـه افـزایش معنـی دار میـزان       
   ).Saffari et al., 2011( پروتئین در گلرنگ گردید

استفاده از تیمارهاي تغذیـه تلفیقـی   در این تحقیق 
کودهاي شیمیایی و دامی باعث کاهش تثبیت فسفر در 

د. ش ـي گیـاه  ها خاك و جذب بهتر فسفر توسط ریشه
توانند از طریق بهبود اسیدیته خاك،  زیرا کود دامی می

تهویه خاك، فراهم نمودن متعادل اکثر عناصر غـذایی،  
لوگیري از آبشویی و افزایش حلالیت عناصر غذایی ج

 هـا  باعث تسریع و بهبود جـذب فسـفر توسـط ریشـه    
دار نشدن درصد فسفر، بخاطر این  شود. شاید معنی می

ــه طــور کلــی درصــد فســفر در  موضــوع باشــد کــه ب
درصـد) نسـبت بـه     1تـا   5/0ي اکثر گیاهان (ها بافت

درصد) کـم   2تا  1درصد) و پتاسیم ( 4تا  2نیتروژن (
ي هـا  باشد و گیاهان با این مقادیر کم کلیه فعالیـت  می

دهنـد. بنـابراین دامنـه     رشد و نمو خود را انجـام مـی  
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نوسانات درصد فسـفر در گیاهـان بطـور طبیعـی کـم      
   ).Mirzakhani, 2009( است

رسد که مصرف تلفیقـی کـود دامـی بـا      به نظر می
کودهاي شـیمیایی باعـث کـاهش هـدرروي و میـزان      

شـود.   نیتـروژن مـی   شویی عناصر غـذایی خصوصـاً  آب
همچنــین افــزایش عرضــه عنصــر نیتــروژن در تیمــار 

 75کیلوگرم در هکتار نیتروژن+ مصرف  150(مصرف 
تـن در هکتـار کـود     20کیلوگرم در هکتـار فسـفر +   

دامــی) از جملــه مهمتــرین دلایــل بــالا بــودن مقــدار 
ان باشند. سایرمحقق نیتروژن جذب شده توسط گیاه می

نیز گزارش نمودند که هرگاه میـزان عرضـه (کـاربرد)    
نیتروژن افزایش یافت، مقدار نیتروژن جذب شـده در  

 ,Mohsennia and Jalilianگلرنگ نیز افزایش یافت (

2012 .( 

ها اشاره  در تحقیق حاضر چنانچه در مواد و روش
بازیافت ظاهري نیتروژن در واقع نسبت بین مقدار شد 

ه توسط گیاه را به مقدار کـل کـود   نیتروژن جذب شد
دهد. نتایج نشـان داد کـه اولا بـا     داده شده را نشان می
ي شـیمیایی نیتروژنـی مقـدار    هـا  افزایش مصرف کود

هدرروي و آبشویی آنها نیز افزایش می یابـد و دومـا   
نقش و اهمیت کود دامی را در افزایش جذب نیتروژن 

راتـی کـه در   تواند بـا تغیی  دهد. کود دامی می نشان می
ساختمان خاك، درجه حرارت خـاك و تهویـه خـاك    
بوجود آورد، شرایط را براي رشـد و گسـترش بیشـتر    

اي فراهم می آورد و در نتیجه گسترش و  سیستم ریشه
اي احتمال جذب نیتروژن افزایش  توزیع سیستم ریشه

  . )Mirzakhani, 2009( یابد می
هـاي  نتایج یک تحقیق کـه در آن ترکیبـی از تیمار  

ي شیمیایی، دامـی، مرغـی و   ها مختلف استفاده از کود
گوسفندي مورد بررسی قـرار گرفتنـد، نشـان داد کـه     

تـا   60/9دامنه تغییرات بازیافت ظاهري نیتروژن بـین  
کیلوگرم دانـه تولیـد شـده بـه ازاي کیلـوگرم       58/22

 Venila and( نیتروژن مصرف شده متغیر بوده اسـت 

Jayanthi, 2006.( در بـین   حقیقی نشان داد کهنتایج ت
سطوح مصرف کود شیمیایی نیتروژن و فسـفر تیمـار   

کیلوگرم فسـفر)   50کیلوگرم نیتروژن +  100(مصرف 
و تیمار (عدم مصرف کود نیتـروژن   40/34با میانگین 

ترتیـب بیشـترین و    و فسفر) با میانگین صفر درصد به
در گلرنـگ  کمترین مقدار بازیافت ظاهري نیتروژن را 

  ).Mirzakhani, 2009( شتنددا

شـود   ها مشاهده می چنانچه در بخش مواد و روش
ــین   ــوژیکی نیتــروژن نســبت ب ــارایی فیزیول صــفت ک
عملکرد دانه تولید شده به مقدار نیتروژن جذب شـده  

دهد. بنابراین افـزایش میـزان ایـن صـفت      را نشان می
بستگی به توانایی استفاده گیاه از نیتروژن جذب شـده  

هر چقدر گیاه بتواند عملکرد دانـه بیشـتري را    دارد و
تولید نماید، مقدار کارایی فیزیولوژیکی نیتروژن آن نیز 
بیشتر خواهد شد. بنابراین از مهمترین علاوه مـوثر در  

توان به میزان  افزایش کارایی فیزیولوژیکی نیتروژن، می
تولید کلروفیل، مقدار مـاده خشـک تولیـدي و میـزان     

ي فتوسنتزي به مخازن ها ل اسیمیلاتتخصیص و انتقا
نتایج یک تحقیق که در آن ترکیبی ها) اشاره کرد. (دانه

ي شـیمیایی،  هـا  ي مختلف اسـتفاده از کـود  ها از تیمار
دامی، مرغی و گوسفندي مورد بررسی قـرار گرفتنـد،   

داد کــه دامنــه تغییــرات کــارایی فیزیولــوژیکی  نشــان
دانه تولید شده  کیلوگرم 56/40تا  58/24نیتروژن بین 

 به ازاي کیلوگرم نیتروژن مصرف شده متغیر بوده است
)Venila and Jayanthi, 2006.(   

با افزایش مصرف کودهاي شیمیایی کارایی  معمولاً
یابد و علـت آنهـم هـدروي و     مصرف کود کاهش می

آبشویی و یا تشکیل کمـپلکس کـود بـا ذرات خـاك     
بـا رونـد    است. نتایج این تحقیـق هـم نشـان داد کـه    

افزایش مصرف کود شـیمیایی کـارایی مصـرف کـود     
کاهش یافت. همچنین ممکن است با افزایش مصرف 
کود، گیاه نتواند متناسب با این افزایش، از مرحله رشد 
زایشی مطلوبی برخـوردار باشـد و بـه دلیـل شـرایط      
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نامساعد محیطی امکان تشـکیل اجـزاء عملکـرد دانـه     
آزمایشی در مورد مصرف  نتایجخوبی را نداشته باشد. 

سطوح مختلـف فسـفر در گلرنـگ نشـان داد کـه بـا       
کیلـوگرم در   80و 60بـه   40افزایش مصرف فسفر از 

و  24بـه   27هکتار کارایی مصرف فسفر به ترتیب از 
 Padmavathi and( درصـــد کـــاهش یافـــت 19

Lakshmamma, 2003(  .  
  

  ینهایگیري  نتیجه

ین تحقیق می با توجه به نتایج بدست آمده از ا
توان گفت که صرف افزایش کاربرد کودهاي شیمیایی 
نمی تواند متضمن تولید محصولی با کمیت و کیفیت 
خوب باشد. زیرا با افزایش مصرف کودهاي شیمیایی 
معمولا از طریق هدرروي و آبشویی آنها و یا از طریق 
تأثیرات نامطلوبی که روي ساختمان خاك بوجود می 

اما چنانچه  کود کاهش می یابد.صرف آورند، کارایی م
کودهاي شیمیایی به همراه کودهاي دامی بصورت 
تلفیقی مورد استفاده قرار گیرند، تأثیر مثبت بسیار 

به زیادي بر کارایی مصرف کودها خواهند داشت. 
طوري که کاربرد تلفیقی کودهاي شیمیایی و دامی در 

کود تن در هکتار  20این تحقیق در تیمار (کاربرد 
کیلوگرم در هکتار فسفر و  150و  75دامی + کاربرد 

کیلوگرم در هکتار  1/128نیتروژن شیمیایی با میانگین 
بیشترین مقدار جذب نیتروژن توسط گیاه را به همراه 

     داشت.  
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