وظایف و خواص روغن موتور


روانکاری

تشکیل لایه روغن (فیلم) با ضخامت مناسب بین قطعات متحرک ،به منظور به حداقل رساندن اصطکاک و ساییدگی قطعات در حین کار، روانکاری را دانش آسان سازی حرکت نسبی سطوح در تماس با یکدیگر می نامند.



انتقال حرارت

انتقال حرارت موضعی ایجاد شده از سطوح مورد نظر و خنک کردن قطعات متحرک ،

لذا با افزایش درجه حرات باعث کاهش بیش از حد گرانروی روغن می شود و به موتور خودرو صدمه جدی وارد می شود.



کاهش اصطکاک

یکی از ویژگیهای مهم روغن موتور کاهش تاثیر ضربات در حین انجام نیروی مکانیکی بر روی قطعات است ، بدین معنی که روغن موتور از تاثیر منفی ضربه های قطعات بر یکدیگر جلو گیری می نماید که جزء وظایف اصلی یک روانکار خوب است.



حفاظت از سطوح

روغن موتور باید بتواند ایجاد آسیب بر روی سطوح قطعات فلزی را در مقابل ، زنگ زدگی ، خوردگی ، ترکیبات شیمیائی ، ضربه وارده به یاطاقان ها و دیگر قطعات خودرو محافظت کند و به عمر مفید موتور بیفزاید ، و از سر و صدای آن جلوگیری کند که یکی از ویژگیهای یک روغن موتور خوب است. در ضمن روغن موتور مانند کمک فنر ، جلو ضربه بر روی یاطاقان ها ، و سطح پیستون و رینگ ها را گرفته و از تماس شدید قطعات داخل موتور جلوگیری می کند.



آب بندی

آب بندی قطعات نیز از یکی ویژگی های مهم روغن می باشد ، برای مثال روغن موتور ، فاصله ای بین رینگ پیستون و بدنه سیلندر و سایر قطعات را آب بندی کند تا هنگام احتراق داخلی از فرار گازهای متراکم شده جلوگیری کند تا قدرت و کشش موتور خودرو کم نشود.



انتقال مواد

روغن موتور ها باید بتوانند ذرات ناشی از سائیدگی قطعات و مواد ناشی از تجزیه روغن موتور و سوخت، را از لابه لای قطعات به صورت معلق درآورده و از رسوب آن ها بر روی قطعات سیستم جلوگیری کند، سپس آنها را به فیلتر روغن و کارتر حمل نماید.



انتقال نیرو

روغنهای روانساز در بعضی موارد نقش انتقال قدرت و انرژی هيدروليکی را به عهد دارند (روغن های هیدرولیک).



ویژگیهای روغن های روانساز

باید دارای گرانروی (ویسکوزیته) مناسب باشد، قابلیت روانکاری قسمتهای مختلف دستگاه و مقاومت کافی در برابر حرارت و اکسیده شدن را داشته باشد و پس ازکار مداوم و حرارت زیاد، مواد لجنی و روسوبات در لابه لای قطعات تشکیل ندهند. با ایجاد لایه نازکی(فیلم) بر روی سطوح متحرک که با یکدیگر در تماس هستند، از ساییدگی و فرسودگی آنها جلوگیری نماید. روغن موتور در حین عملیات روغنکاری کف ننماید. زنگ زدگی و خورندگی مواد شیمیائی را بر روی قطعات کنترل نماید. با قطعات لاستیکی و پلاستیکی ساز گاری کامل داشته باشد. در ضمن گرانروی یکی از شاخص های روغن موتور است که بر اساس آن طبقه بندی انجام می شود.

گرانروی Viscosity
شاخص گرانروی Viscosity Index
نقطه ریزش Pour Point
نقطه اشتعال Flash Point
نقطه احتراق Fire Point
چگالی یا دانستیه Density

اکنون که با وظایف مورد انتظار یک روانکار آشنا شدیم این پرسش پیش می آید که چه نوع روانکاری برای مصرف کننده از نظر اقتصادی و عملکرد بهینه می باشد

در این خصوص مصرف کننده باید بین هزینه پرداخت شده و کارایی مورد انتظار روغن موتور موازنه ایجاد نماید آنها که با دانش روانکاری آشنا هستند می دانند که استفاده از روغن موتورهای ارزان قیمت و روغن موتورهای تقلبی تنها از نظر اقتصادی به صرف نیست بلکه در دراز مدت باعث تحمیل هزینه های گزاف بر خودرو مورد نظر خواهد شد

اما این موضوع بدین معنی نیست که بهترین روغن موتور برای همه ی خودروها گران ترین آنها ست .

لذا مصرف کنندگان جهت عملکرد بهینه در این زمینه باید روغن موتور متناسب با کارایی و عملکرد خودرو خود را انتخاب کنند .

مصرف کننده با صرفه هزینه و پول زیاد می تواند یک روانکار خوب و با استاندارد بالا بخرد اما هرگز نمی تواند نواقص ناشی از عملکرد بد خودرو و یا رعایت نکردن ریزه کاری های روانکاری را با این روش جبران کند.

در اکثر موارد هزینه ی تعمیر قطعات مستهلک که ناشی از استفاده روغن موتور نا مناسب است بسیار بیشتر از هزینه ای است که می توانستیم با آن روغن موتور گران تر ولی بهتر و مناسب برای خودرو مان تهیه کنیم.

حال برای جلو گیری از فرسایش ، و از کار افتادگی ، خراب شدن خودرو ، و همچنین دسترسی به بیشترین بازده مکانیکی خودرو، رعایت قوانین زیست محیطی را نیز باید مد نظر گرفت که این نمونه خود بیانگر اهمیت دانش فنی روانکار در انتخاب بهترین به جای ارزان ترین است.




ويژگی ها و عملکرد روغن موتور خودرو 

روغن‌های روان‌ ساز دارای منشأ معدنی هستند و از نفت خام یا تصفیه روغن موتورهای کارکرده تهیه می‌شوند. فرآیند تهیه روغن‌های روان ‌ساز در پالایشگاه شامل دو مرحله تقطیر در فشار آتمسفریک و تقطیر در خلأ است

که یکی از محصولات تقطیر در خلأ روغنی است که به عنوان ماده اولیه واحدهای روغن سازی وارد پالایشگاه و تحت یک سری عملیات پالایش و به روغن پایه تبدیل می‌شود.

در پالایشگاه برش روغنی به عنوان ماده اولیه واحد روغن سازی به واحد استخراج فرستاده می‌شود که در آنجا مواد آروماتیک و نیز موادی که حاوی ترکیبات حلقوی غیر اشباع (بنزینی) است، از آن زدوده می‌‌شود. ماده حاصله که حاوی روغن است، به واحد موم گیری با «تولوئن» و «متیل اتیل کتون» فرستاده می‌‌شود تا انواع پارافین و واکس (موم) آن جداسازی شود. روغن موم گیری شده به واحد تصفیه نهایی توسط هیدروژن ارسال می‌شود تا روغن پایه نهایی حاصل شود.‏

روغن موتور دارای ویژگی‌های است که کارایی مهمی در عملکرد موتور خودرو دارد.

یکی از ویژگی‌های روغن موتور، «گرانروی» آن است، به عبارت دیگر مقاومتی که یک روغن نسبت به جاری شدن به علت اصطکاک داخلی مولکول‌های آن از خود نشان می‌‌دهد، گرانروی (ویسکوزیته) نامیده می‌‌شود. گرانروی روغن با تغییر دمای آن، تغییر می‌‌کند و هر چه روغن گرم‌تر شود، گرانروی آن کمتر می‌شود. از این رو همواره باید گرانروی با دمایی که گرانروی در آن دما اندازه گیری شده، قید شود. گرانروی روغن معمولاً در دمای 40 و100 درجه سانتی‌گراد اندازه گیری می‌‌شود.‏

چون روغن پایه که از پالایش نفت خام بدست می‌‌آید، هنوز ویژگی‌های لازم برای استفاده در موتور خودروهای مدرن و ماشین آلات صنعتی را به طور کامل دارا نیست، بسته به نوع وظیفه‌ای که از آن انتظار می‌‌رود، مواد افزودنی مختلف به آن افزوده می‌شود تا در روغن مقاومت لازم برای شرایط سنگین کار، حرارت و فشار زیاد موتور به طور بهینه ایجاد شود.

بنابراین در ابتدا با افزودن پلیمر ویسکوزیته روغن را به میزان لازم می‌رسانند سپس از هر یک از مواد ذیل به میزان لازم به منظور تأمین ویژگی‌های مناسب افزوده می‌شود.

از جمله مواد افزودنی عبارت هستند از:

پاک کننده‌‌ها و معلق کننده‌‌ها
بهبود دهنده شاخص گرانروی
مواد ضد اکسیداسیون
مواد ضد سائیدگی
مواد ضد کف
مواد ضد خوردگی و ضد زنگ زدگی
مواد پایین آورنده نقطه ریزش.
وظایف اصلی روغن موتور عبارت است:

روان‌سازی قسمت‌های متحرک موتور،
به حداقل رساندن اصطکاک و فرسایش،
کمک به کاهش حرارت و جذب ذرات معلق و رسوبات لجنی حاصل از احتراق.‏
از آنجا که روغن موتور باید این چند کار را به طور همزمان انجام دهد، فرمولاسیون شیمیایی پیچیده‌‌ای را می‌‌طلبد، اما برای آگاهی از عملکرد روغن موتور چگونگی رده ‌بندی آن و انتخاب نوع صحیح روغن موتور برای خودرو، نیازی نیست شیمیدان یا مهندس شیمی باشید، بلکه کافی است با انواع مختلف روغن موتور، رده ‌بندی و علائم و اختصارات آن آشنا شوید.‏


انواع روغن‌ها‏

مینرال

روغنی است که بر پایه نفت خام ساخته می‌‌شود و سال‌ها است در خودروها به کار می‌‌رود و همه ما با آن آشنایی داریم.‏


سنتتیک

روغنی است که از ترکیبات شیمیایی یا پولیمراسیون هیدروکربن‌ها (‏Olefins‏) تولید می‌شود نه از تصفیه نفت خام. این نوع روغن نخستین بار در موتورهای جت به کار گرفته شد و به دلیل مزایایی که نسبت به نوع مینرال دارا است، در سالیان اخیر مصرف آن در خودروها نیز فزونی یافته است. روغن‌‌های سنتتیک در انواع مختلف دارای مواد تشکیل دهنده متفاوت هستند که این موضوع آنها را از لحاظ کیفیت و نوع مصرف نیز با یکدیگر متمایز می‌‌کند.

از بین صدها نوع روغن سنتتیک با فرمولاسیون‌های مختلف که هر یک محاسن و معایبی دارند، نوعی که بر پایه ‏Poly alpha olefins‏ یا به اختصار (‏PAO‏) ساخته می‌‌شود و مقادیر کمی هم ‏Ester‏ دارد، دارای کارایی و مقبولیت بیشتری است.‏

کاهش مصرف روغن به دلیل عمر بیشتر آن، غیرخورنده و غیرسمی بودن، تبخیر شوندگی پایین، دمای سوختن بالا، مقاومت در برابر اکسیداسیون بالا، دارا بودن شاخص ویسکوزیته بالا به صورت طبیعی (عکس ‌العمل سریع در مقابل تغییرات دما، کاهش مصرف سوخت تا 2/4 درصد، نقطه روان شدن پایین، قابلیت استفاده از روغن‌های با گستره ویسکوزیته زیاد بدون نگرانی از شکست پلیمرها از مزایای روغن‌های سنتتیک هستند. اما عیب این نوع روغن‌‌ها نیز قیمت بالای آنها و نداشتن تطابق کامل با موتورهای دارای فناوری قدیمی است. ‏



نیمه سنتتیک

مخلوطی از روغن سنتتیک و مینرال (ارگانیک) است. این نوع روغن کیفیت روغن‌‌های سنتتیک را ندارد، اما در شرایط سخت نظیر دماهای بالا یا بار زیاد عملکرد بهتری نسبت به نوع مینرال از خود نشان می‌‌دهد و بیشتر در وانت‌‌ها و خودروهای ‏SUV‏ مصرف می‌‌شود و قیمت آن نیز کمی بیشتر از مینرال‌‌ها است. ‏

برای آگاهی از این که کدام روغن برای خودروی شما مناسب است، بهترین منبع و مأخذ دفترچه راهنمای خودرو یا برچسب‌‌های داخل محفظه موتور است و در صورتی که نوع روغن مشخص نشده باشد، معنای آن استفاده از همان نوع قدیمی مینرال است.

استفاده از روغن مینرال یا نیمه سنتتیک برای موتوری که فقط استفاده از روغن سنتتیک در آن توصیه شده است، می‌‌تواند برای موتور خطرآفرین باشد، اما در مقابل استفاده از روغن‌های سنتتیک یا نیمه سنتتیک برای موتورهایی که برای استفاده از نوع مینرال طراحی شده‌اند مانند موتورهای قدیمی با تمهیدات خاصی، از نظر تولیدکنندگان روغن‌های سنتتیک بلامانع است.

اما بسیاری از متخصصان این کار را نیز اشتباه و مضر می‌‌دانند که در ادامه به دلایل آن می‌پردازیم.

هر یک از انواع مختلف روغن‌های سنتتیک با توجه به فرمول شیمیایی، قابلیت تطابق با برخی انواع لاستیک‌ها و الاستومرها را دارند، در نتیجه اگر از روغن سنتتیکی با فرمول خاصی برای موتورهای با واشرها و درزبندهایی که با آن فرمول روغن سازگار نباشد، استفاده شود باعث نشتی روغن و مسائلی از این قبیل خواهد شد.

روغن‌های مینرال سبب تورم واشرها و جلوگیری از نشتی آنها می‌شوند، اما روغن‌های سنتتیک در مورد برخی انواع واشرها فاقد این خاصیت هستند و حتی بعضی از آنها باعث خورده شدن برخی از انواع واشرها می‌‌شوند.

حتی استفاده از روغن سنتتیک با مواد تشکیل دهنده‌ای متفاوت با مندرجات دفترچه راهنمای خودرو، برای خودروهایی که با این نوع روغن کار می‌کنند نیز می‌‌تواند خطرساز باشد، چه برسد به استفاده از این نوع روغن‌‌ها در موتورهایی که بر پایه استفاده از روغن مینرال طراحی شده ‌اند.

به عنوان مثال روغن سنتتیک بر پایه‏Poly glycol‏ با پلی استرها، پلی کربنیک‌ها، ‏ABS، پلی ونیل کلرین‌ها ‏Poly phenylene Oxide‏ همگی پلاستیک هستند و ‏Buna S، بوتیل، ‏Neoprene‏ و لاستیک طبیعی که همگی الاستومر هستند، سازگاری خوبی ندارد یا روغن سنتتیک بر پایه‏PAO‏ نیز که بیشتر روغن‌های سنتتیک موجود در بازار بر این پایه هستند، سازگاری ضعیفی دارد. ‏

روغن‌‌های سنتتیک در مقایسه با روغن‌های مینرال با لایه نازک تری روی قطعات موتور می‌‌نشیند و به همین دلیل فاصله قطعات ثابت و متحرک موتورهایی که با روغن سنتتیک کار می‌‌کنند، کمتر است. بنابراین استفاده از این نوع روغن برای موتورهایی که براساس تکنولوژی قدیمی مینرال طراحی شده‌‌اند، باعث نشتی پیستون خواهد شد.

البته این مورد از طرف سازندگان روغن‌های سنتتیک، با دلایل قابل قبول، رد می‌‌شود اما در عمل این مشکل در خودروهای قدیمی دیده شده است.

اگر سال‌ها است از روغن مینرال استفاده می‌‌کنید و خودرویتان دارای تکنولوژی قدیمی است، از این نوع روغن‌ها استفاده نکنید، اما در صورتی که خودرویی با تکنولوژی نسبتاً جدید دارید و از بی‌ خطر بودن تعویض روغن از مینرال به سنتتیک یا نیمه سنتتیک مطمئن هستید، از نوعی که برپایه ‏PAO‏ ساخته شده است استفاده کنید و این موضوع را نیز از یاد نبرید که با تعویض روغن از مینرال به سنتتیک، رسوبات پخته شده روغن‌‌های مینرال از روی قطعات موتور کنده و در موتور غوطه‌ور می‌شوند و پس از مدتی موتور از کار می‌افتد.

به همین علت قبل از این تعویض باید موتور را یا به طور کامل رسوب زدایی یا از روغن‌‌های فلاشینگ (‏Flush Oil‏) استفاده کنید.

این نوع روغن فقط مخصوص تمیزکردن موتور است، به این ترتیب که روغن مینرال را بدون تعویض فیلتر تخلیه و روغن فلاشینگ را جایگزین کنید و اجازه دهید موتور 20 دقیقه در جا کار کند، پس از آن می‌‌توانید روغن فلاشینگ را تخلیه، فیلتر را تعویض و روغن سنتتیک یا نیمه سنتتیک را جایگزین کنید.‏

همان گونه که در بخش نخست ذکر شد، روغن‌های نیمه سنتتیک مخلوطی از روغن «مینرال» و «سنتتیک» هستند و می‌توانند‌‌ همان مشکلات روغن سنتتیک را برای موتورهای ساخته شده بر اساس روغن‌های مینرال پدید آورند.

در خودروهایی که استفاده از روغن سنتتیک در آن‌ها توصیه شده است، حتماً از‌‌ همان نوع استفاده کنید و در صورتی که بنا به قرارداد شرکت تولید کننده با شرکت نفتی خاصی، فقط نام روغن مربوطه در دفترچه راهنما ذکر و از توضیح بیشتر در مورد آن خودداری شده و روی ظرف هم اسمی از نوع مواد تشکیل دهنده برده نشده است، فقط از‌‌ همان نوع روغن استفاده کنید. در صورتی که به تعویض نوع روغن از مینرال به سنتتیک در خودرو اصرار دارید، نوعی از روغن‌های سنتتیک رایج در بازار یعنی‏ PAO‏ را انتخاب کنید زیرا بیش از دیگر انواع روغن‌های سنتتیک به نوع مینرال شبیه است. ‏


«ویسکوزیته» روغن‌‌ها ‏

«ویسکوزیته» یا گرانروی، یکی از مختصات فیزیکی سیالات است که به مقاومت آن‌ها در برابر جریان یافتن بستگی دارد. به طور مثال آب دارای ویسکوزیته پایین و عسل دارای ویسکوزیته بالا است. ویسکوزیته مایعات، تابعی از دما است. به این معنا که با افزایش دما، ویسکوزیته کم می‌شود و با کاهش دما، ویسکوزیته افزایش می‌یابد.

ویسکوزیته در مورد روغن به طور عامیانه با نام وزن نیز شناخته می‌شود.

روغن‌‌ها با ویسکوزیته‌های مختلف برای شرایط آب و هوایی گوناگون تولید می‌شوند.

استفاده از روغن با ویسکوزیته بالا در زمستان، روانکاری موتور را تا زمان گرم شدن به تأخیر می‌اندازد و در این مدت روغن به تمامی قسمت‌های موتور نخواهد رسید. (در ضمن مصرف سوخت خودرو هم افزایش می‌یابد) همچنین استفاده از روغن با ویسکوزیته پایین در تابستان باعث سایش قطعات موتور می‌شود. پس انتخاب ویسکوزیته مناسب برای روغن موتور یک خودرو، کاملاً تابع شرایط آب و هوایی است. البته به تازگی روغن‌های چهارفصل (‏ Multigrade‏) یا‌‌ همان چند ویسکوزیته، نیاز به تغییر روغن به نسبت تغییر فصل یا شرایط آب و هوایی را تا حدودی برطرف کرده ‌اند، اما استفاده از فقط یک نوع روغن چهارفصل از نوع مینرال برای تمامی فصول نیز با توجه به دلایلی که در ادامه توضیح داده خواهد شد، پیشنهاد نمی‌شود. ‏
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انجمن مهندسین خودرو (‏ SAE ‏) برای راحتی کار، میزان ویسکوزیته روغن‌ها را با اعدادی طبقه ‌بندی کرده است که این طبقه‌ بندی برای روغن موتور بین صفر تا 60 است.

روغن‌های تابستانی که در دماهای بالا از غلظت کافی برخوردار هستند، اعداد ویسکوزیته‌ای در حد 30 تا 60 دارند؛ یعنی هر چه هوا گرم‌تر باشد، باید از روغن با عدد ویسکوزیته بالا‌تر استفاده شود.

روغن موتور‌های زمستانی که در دماهای پایین به راحتی جریان می‌یابند، اعداد ویسکوزیته‌ای مابین صفر تا 25 دارند، یعنی هرچه هوا سرد‌تر باشد، باید از روغن با عدد ویسکوزیته پایین‌تر استفاده شود.

برای تشخیص راحت‌‌تر، پس از عدد ویسکوزیته روغن‌های زمستانی حرف‏ W‏ درجه می‌شود که مخفف ‏Winter‏ است. همچنین به دلیل آنکه این طبقه ‌بندی توسط ‏ Society of Automotive Engineers ‏ ابداع شده است.

همیشه قبل از درج عدد ویسکوزیته، مخفف نام این انجمن (‏ SAE ‏) نیز نوشته می‌شود. روغن‌هایی که فقط دارای یک ویسکوزیته‌ هستند، تک ویسکوزیته نام دارند اما روغن‌هایی که در سال‌های اخیر با کمک علم شیمی و با افزودن پلیمر به روغن پایه تولید می‌شوند، توانایی داشتن ویسکوزیته‌های مختلف در دماهای مختلف را دارند.

این موضوع باعث می‌شود روغن در تمامی شرایط آب و هوایی از غلظت لازم برخوردار باشد که این نکته علاوه بر افزایش عمر موتور، تا حدی باعث کاهش مصرف سوخت نیز خواهد شد.

از این رو روغن‌های تک ویسکوزیته کم کم از رده خارج می‌شوند و فقط کاربرد این نوع روغن‌‌ها در خودروهای سواری، برای موتور خودروهای ‏ Race‏ است که ‏Heater‏ یا گرم کن روغن دارند. ‏

کد‏ SAE‏ در روغن‌های چهار فصل دو جزیی است، عدد اول همراه حرف ‏W‏ مربوط به پایین‌‌ترین ویسکوزیته و عدد دوم بالا‌ترین ویسکوزیته روغن است.‌‌ همان طور که گفته شد، روغن‌های چند ویسکوزیته به واسطه افزودن پلیمر به روغن ساخته می‌شوند.

این پلیمر‌ها به روغن اجازه می‌دهند در دماهای مختلف ویسکوزیته‌های مختلفی داشته باشد. در هوای سرد پلیمر‌ها در خود جمع و باعث جریان یافتن راحت‌تر روغن می‌شوند و در گرما شروع به باز شدن به صورت زنجیره‌های بلند می‌کنند و روغن غلیظ می‌شود اما این افزایش و کاهش ویسکوزیته فقط تا حد مشخص شده برای‌‌ همان روغن است.
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مثلاً یک روغن 10W-30 روغنی است با ویسکوزیته 10 که در زمان گرم شدن ویسکوزیته آن بیش از 30 نخواهد شد یعنی اگر این روغن در دمای 100 درجه به ویسکوزیته 30 برسد، در دماهای بالا‌تر نیز ویسکوزیته‌ای بیش از 30 نخواهد یافت که این موضوع به دلیل مقدار پلیمر افزوده شده برای دستیابی به عدد حداکثر 30 برای روغن 10W-30 است. ‏

آنچه باید در استفاده از این نوع روغن‌ها به خصوص در مناطق سردسیر مد نظر قرار گیرد، انتخاب روغن با کمترین فاصله ویسکوزیته است. به این معنی که در زمستان با توجه به کمترین دمای منطقه سکونت خود و در تابستان با توجه به بالا‌ترین دما، روغن مطلوب را انتخاب کنید و از روغن‌هایی که از دماهای بسیار بالا تا دماهای بسیار پایین را پوشش می‌دهند، استفاده نکنید زیرا پلیمرهای موجود در این نوع روغن‌ها بسیار زیاد است و این پلیمر‌ها پس از مدتی شکسته و با رسوبات موجود در روغن ترکیب می‌شوند و می‌توانند باعث چسبیدن رینگ یا مشکلاتی از این قبیل شوند.

زیان استفاده از این روغن‌ها در موتورهای دیزلی بیشتر است. روغن‌های 5W-30و5W-50‏‎ ‎و 10W-40 ‎با گستره 25 تا 45 تایی از این گونه‌ محسوب می‌شوند، ولی روغن‌های سنتتیک و نیمه سنتتیک از این قاعده مستثنی هستند. شاید بگویید روغن 20W-50 ‎ هم روغنی است با گستره 30 تایی، مشابه 10W-40، اما چنین نیست زیرا 20W-50 از پایه سنگین‌تر 20 شروع می‌شود و برای ویسکوزیته شدن رسیدن به عدد 50 به پلیمر بسیار کمتری نیاز دارد تا روغن 10W-40‏‎ ‎که دارای پایه 10 است و باید توانایی رسیدن به عدد 40 را داشته باشد. از این‌رو روغن‌های 10W-40 ‎مینرال از سوی کمتر خودروسازی توصیه می‌شود و حتی برخی کارخانه‌ها استفاده از آن را مساوی با خارج شدن خودرو از گارانتی می‌دانند. ‏

پس تا آنجا که ممکن است در مورد روغن‌های مینرال سعی کنید به نسبت شرایط آب و هوایی محل سکونت خود، فاصله کمتری را بین دو عدد ‏ SAE‏ انتخاب کنید و این را بدانید که هر چه ویسکوزیته زمستانی عدد کمتری باشد، برای ویسکوزیته شدن و رسیدن به اعداد ویسکوزیته بالا‌تر به پلیمر بیشتری نیاز دارد و پلیمر زیاد نیز برای موتور خودروی شما زیان آور است.

با توجه به شرایط آب و هوایی بیشتر نقاط ایران، از نظر ویسکوزیته در بین روغن‌های موجود در کشور، روغن‌های 20W-50 برای دماهای بین -10 تا +40 و 25W-50 برای دماهای بین -5 تا +40 دارای عملکرد مناسبی هستند.

روغن‌های 25W-50 و 20W-50 در گرمای تابستان شرایط یکسانی دارند و فقط در شرایط سرد، بین 10- و حدود 20W-50 بهتر جریان می‌یابد اما25W-50 پلیمر کمتری دارد. البته بنا به دلایل بالا روغن 20W-40 برای زمستان انتخاب مناسب‌ تری است اما متأسفانه این نوع روغن در کشورمان کمتر یافت می‌شود. همچنین اگر در نقاط سردسیر کشور مانند آذربایجان یا چهار محال و بختیاری زندگی می‌کنید یعنی زمستان‌ها دماهای زیر-10 درجه سانتی گراد دارد و ناچار به استفاده از روغن‌های با پایه زمستانی 10 یا 5 هستید، حتماً سعی کنید از روغن‌های چند ویسکوزیته‌ای استفاده کنید که عدد سومشان بیشتر از 30 نباشد. ‏


کدهای ‏PIA‏ ‏

با پیشرفت روزافزون فن آوری ساخت موتور‌ها، روغن‌های موتور نیز همگام با آن‌ها دستخوش تغییر در سطح کیفیت و نوع مواد افزودنی شده‌‌اند.

انستیتو مواد نفتی آمریکا (‏ API ‏) برای طبقه‌ بندی و جداسازی روغن‌ها برحسب کیفیت و فن آوری ساخت آن‌ها، به کدبندی خاصی اقدام کرده است که این کد‌ها دو حرفی هستند.

حرف اول نشان دهنده این است که روغن مربوطه برای استفاده در خودروهای دیزلی است یا بنزینی؟

اگر کد با حرف ‏C‏ مخفف ‏Commercial‏ شروع شود است، روغن برای استفاده در خودروهای دیزلی و اگر با حرف ‏S‏ مخفف ‏Service‏ شروع شود برای استفاده در خودروهای بنزینی طراحی شده است.

اما حرف دوم که نشان دهنده کیفیت و فن آوری ساخت روغن است، برحسب الفبای انگلیسی از حرف‏ A‏ شروع شده و تاکنون در مورد خودروهای بنزینی تا حرف ‏M‏ (سال 2005) و در مورد خودروهای دیزلی تا حرف ‏ I ‏ ارتقا یافته است.

درباره خودروهای دیزلی پس از حروف مذکور در مواردی اعداد 2 یا 4 نیز دیده می‌شود که نشان می‌دهد روغن برای موتورهای دو زمانه ساخته شده یا چهار زمانه است.

همیشه نوع ارتقا یافته روغن با کد بالا‌تر، خواص انواع قبلی را نیز دارا است

یعنی می‌توان از آن در خودروهایی که انواع قدیمی‌تر روغن در دفترچه راهنمایشان پیشنهاد شده است نیز استفاده کرد اما استفاده از روغن قدیمی‌تر با کد پایین‌تر برای موتوری که روغنی با کد جدید‌تر برای آن توصیه شده، بسیار مضر است

برخی روغن‌ها قابلیت تأمین نیازهای هر دو نوع موتور دیزلی و بنزینی را دارند و کد این نوع روغن‌ها نیز به صورت 2 تایی نوشته می‌شود که همیشه کد اول مربوط به خودروهای دیزلی و کد دوم مربوط به خودروهای بنزینی است مانند ‏ API SH/CD‏. لازم به ذکر است، علاوه بر ‏ API ‏ انواع دیگری از استانداردهای روغن از جمله ‏ ILSAC‏ و ‏CCMC‏ نیز وجود دارند که به دلیل رواج کمترشان، از پرداختن به آن‌ها خودداری می‌کنیم. ‏


سمبل ‏ API ‏ ‏

به دلیل استاندارد بودن اعداد ‏ API ‏ در جهان، تمامی تولیدکنندگان روغن برای معرفی فن آوری ساخت روغن‌هایشان از این کد‌ها استفاده می‌کنند. اما اگر روغن موتور شرکتی از سوی خود ‏ API ‏ تأیید شده باشد، سمبل ‏ API ‏ روی آن درج می‌شود.

نیمه بالایی نشاندهنده کد API
قسمت وسط نشاندهنده ویسکوزیته روغن
قسمت پایینی نشاندهنده این امر است که آیا روغن مصرفی باعث کاهش مصرف سوخت می شود یا نه؟ در صورتیکه عبارت Energy Conserving در این قسمت نوشته شده باشد ، بدین معناست که این روغن با کاهش اصطکاک در موتور میزان مصرف سوخت را تا 1/5 ٪ کاهش می دهد، همچنین اگر روغنی قادر باشد مصرف سوخت را تا 2/7 ٪ کاهش دهد آنرا Energy Conserving II می نامند.

روغن‌های جدید با کمک فناوری‌های پیشرفته و افزودنی‌های مختلف کارکردهای بلندمدتی دارند، اما همیشه فقط میزان کارکرد نوشته شده (برحسب کیلومتر یا زمان) روی ظرف روغن ملاک زمان تعویض نیست بلکه با افزایش کارکرد در شرایط سخت مانند دورهای بالای موتور یا بار زیاد میزان درجا کارکردن خودرو (در ترافیک‌های سنگین)، تعداد استارت‌‌ها در هوای سرد و تنظیم نبودن موتور ارتباط دارد.

روغن از زمان شروع به کار موتور در معرض اکسیده شدن و تجزیه حرارتی قرار می‌گیرد و روغن پایه آن آلوده و در نتیجه از کیفیت آن کاسته می‌شود. همچنین مواد افزودنی استاندارد آن نظیر مواد افزودنی پاک‌کننده مصرف می‌شوند.

در این حالت خاصیت روانکاری، پاک‌کننده و جذب ذرات معلق و ناخالصی‌ها را کاهش می‌دهد.

این تصور که سیاه شدن روغن نشانه خراب شدن و نداشتن کیفیت آن است، درست نیست. اگر در دستگاه یا موتور خودرو روغن پس از مدتی تغییر رنگ ندهد و در اصطلاح سیاه نشود، باید در اسرع وقت آن را تعویض کرد، زیرا سیاه شدن روغن به علت خاصیت پاک کنندگی دوده ناشی از احتراق و جذب ذرات معلق و ناخالصی روغن موتور است. در غیر این صورت، ذرات ناخالصی و دوده روی قطعات متحرک موتور رسوب می‌کند و ‌باعث جلوگیری از انتقال حرارت، ساییدگی زودرس قطعات، روغن سوزی، کاهش راندمان و توان موتور می‌شود. ‏

با پیشرفت فناوری ساخت موتور‌ها، شرایط کارکرد موتور از لحاظ افزایش دور، نسبت تراکم بالا، دمای احتراق بیشتر، فشار زیاد‌تر به یاتاقان‌های ثابت و متحرک بیشتر شده است.

لذا در این راستا سازندگان روغن موتور را براین داشته است تا روغن‌هایی متناسب با فناوری موتور‌ها یا زمان تعویض بیشتر تولید کنند.

امروزه با توجه به استاندارد‌های زیست محیطی، تبخیر و کاهش سطح روغن موتور محدود شده و سرریز روغن به منظور تأمین کسری روغن موتور کاهش یافته است.

‏

افزودنی‌های روغن موتور

روی یا‏‎ Zinc ‎ روی به‌عنوان افزودنی برای جلوگیری از سایش فلز با فلز به روغن اضافه می‌‌شود.

در شرایط طبیعی که روغن کار خود را به خوبی انجام دهد، چنین اتفاقی به ندرت روی می‌‌دهد، اما در صورت بروز آن، روی با فلز واکنش می‌‌دهد و از خراشیده شدن فلز جلوگیری می‌کند. ۱۱ درصد روی (از ۱۰۰ درصد مواد افزودنی) برای مصارف عادی کافی است.

در موتورهایی که در دورهای بالا کار می‌‌کنند یا دارای توربوشارژر هستند، به روی بیشتری نیاز است، ولی روی بیشتر به معنای محافظت بیشتر نیست، بلکه محافظت از نظر زمانی طولانی‌تر است و در صورتی که میزان تماس فلز با فلز بسیار زیاد باشد، میزان بالای روی می‌تواند باعث ایجاد رسوب شود. ‏

Detergent‏ یا‌‌‌ همان شوینده باعث می‌شود رسوبات اسیدی که از مخلوط سوخت و آب تولید می‌‌شوند، جذب روغن شوند و از رسوب دادن و چسبیدن آن‌ها روی قطعات جلوگیری ‌کند.

البته در مورد خودروهایی که مدت‌ها با روغن‌های بدون شوینده قدیمی یا با شوینده‌های ضعیف قدیمی کار کرده ‌اند، استفاده از روغن‌های دارای شوینده‌های قوی و جدید باعث می‌‌شود رسوبات چسبیده به قطعات موتور کنده شود و خرابی در موتور به بار‌آید از این رو به رغم توصیه ‏ API‏ و تولیدکنندگان روغن مبنی بر امکان استفاده از روغن‌های با کد ‏API ‏ بالا در خودروهای قدیمی، سعی کنید از روغنی که دارای کد ‏API‏ بسیار بالا‌تر از نوع پیشنهاد شده برای خودرویتان است، استفاده نکنید.

علاوه بر ‏Detergent‏ و ‏Zinc ‏ که امروزه رکن اصلی افزودنی‌های روغن محسوب می‌شوند، مواد دیگری نیز برای جلوگیری از ایجاد کف، اکسیداسیون، خوردگی، زنگ زدگی و غیره به روغن افزوده می‌‌شود. ‏



انتخاب روغن موتور

برای انتخاب یک روغن موتور خوب، عوامل و پارامترهای مختلفی باید مدنظر قرار گیرد.

یک روغن موتور مرغوبب باشد ‌
دارای گرانروی مناسب و ضریب اصطکاک بسیار پایین و توانایی روانکاری بخش‌های مختلف و قطعات متحرک موتور را دارا است.
روغن موتور علاوه بر سازگاری با ترکیبات پلیمری موجود، باید دارای اثرات بازدارندگی خوبی در مقابل زنگ زدگی، ‌ خوردگی، ‌ اکسیداسیون و سایش باشد. ‏
رعایت نکات زیر باعث افزایش عمر موتور و عملکرد بهتر آن خواهد شد: ‏

با‏ هر بار تعویض روغن، فیلتر را نیز حتماً تعویض کنید (بدون توجه به میزان کارکرد آن). ‏
از‏ ترکیب چند روغن با یکدیگر بپرهیزید. ‏
پس‏ از استارت زدن اجازه دهید موتور حداقل ۱۵ ثانیه در جا کار کند سپس تا مدتی با دور پایین برانید. ‏
هیچ‏‌گاه از افزودنی‌ها استفاده نکنید زیرا ممکن است با افزودنی‌های موجود در روغن سازگار نباشد، این را نیز بدانید که مواد لازم در خود روغن موجود است. ‏
از‏ روغنی که بیش از سه سال از تاریخ تولید آن گذشته است، استفاده نکنید. ‏
سیاه‏ نشدن روغن، نشانه مرغوبیت آن نیست بلکه به این معنی است که روغن قابلیت جذب ذرات اسیدی و ناخالصی‌ها را نداشته است. ‏
در صورتی که سال‌ها است از روغن می‌نرال استفاده می‌‌کنید، آن را با نوع سنتتیک یا نیمه سنتتیک عوض نکنید (حتی با استفاده از روغن ‏Flush‏). ‏






طبقه بندی روغن موتور بر اساس سطح کیفیت (موتورهای بنزینی)

طبقه بندی انستیتو نفت آمریکا API American Petroleum Institute
براساس این طبقه بندی، کیفیت روغن موتور به دو گروه بنزینی و دیزلی تقسیم می گردد.

که در این بخش رده بندی کیفیت روغن موتورهای بنزینی مد نظر می باشد.
سطح کیفیت روغن های این گروه توسط حرف S Service مشخص می گردد.
روغن موتورهای بنزینی به ترتیب افزایش سطح کیفیت از SA شروع شده و تا SN تعریف می شود.

SN
فعال قابل استفاده در تمام موتور خودروهایی که از سال 2010,2011 طراحی شده است این روغن موتور با مقاومت بهتر در برابر اکسیداسیون، پوشش دهی بیشتر و محافظت در برابر رسوب گذاری بر روی قطعات و افزایش کارایی روغن موتور در دمای پائین بهبود یافته است. گرید های سبک این روغن موتور صرفه جویی قابل ملاحظه ی در مصرف سوخت فراهم می آورد. برخی روغنهای SN دارای استاندارد ILSAC از نظر کیفیت حفظ انرژی هستند.

SM
فعال برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 2010 و قدیمی تر

SL
فعال برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 2004 و قدیمی تر

SJ
فعال برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 2001 و قدیمی تر

SH
از رده خارج برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 1996

SG
از رده خارج برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 1993

SF
از رده خارج برای مصرف در موتور خودروهای طراحی شده سال 1988

SE
از رده خارج احتیاط : برای موتورهای بنزینی طراحی شده بعد از سالهای 1979 مناسب نمی باشد.

SD
از رده خارج احتیاط : برای موتورهای بنزینی طراحی شده بعد از سالهای 1971 مناسب نیست استفاده از این روغن در موتورهای پیشرفته ممکن است آسیب جدی به موتور برساند.

SC
از رده خارج احتیاط : برای موتورهای بنزینی طراحی شده بعد از سالهای 1967 مناسب نیست استفاده از این روغن در موتورهای پیشرفته ممکن است آسیب جدی به موتور برساند.

SB
از رده خارج احتیاط : برای موتورهای بنزینی طراحی شده بعد از سالهای 1951 مناسب نیست استفاده از این روغن در موتورهای پیشرفته ممکن است آسیب جدی به موتور برساند.

SA
از رده خارج احتیاط : فاقد هرگونه افزودنی برای موتورهای بنزینی طراحی شده بعد از سالهای 1930 مناسب نیست استفاده از این روغن در موتورهای پیشرفته ممکن است آسیب جدی به موتور برساند.
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Introduced in October 2010 for 2011 and older vehicles, designed to provide improved high temperature.
deposit protection for pistons, more stringent sludge control, and seal compatibility. API SN with Resource:
Consenving matches ILSAC GF-5 by combining API SN performance with improved fuel economy, turbocharger
protection, emission control system compatibily, and protection of engines operating on ethanol-containing
fuels up o E85.

For 2010 and older automotive engines.

For 2004 and older automotive engines.

For 2001 and older automotive engines.

CAUTION: Not suitable for use in gasoline-powered automotive engines buit after 1979.

‘CAUTION: Not suitable for use in gasoline-powered automotive engines built after 1971 Use in more modern
engines may cause unsatisfactory performance or equipment harm.
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CAUTION: Contains no additives. Not suitable for use in gasoline powered automotive engines built after
1930. Use in more moder engines may cause unsatisfactory performance or equipment harm.
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Lookforthe“API Donut'andihe two letter Code on the back ofthe bottle. If the label says API
'SERVICE"SA, ifs engine oil made for usein cars bult priorto 1930. AP1 SAthrough SH motor
oils are classified by the API as “OBSOLETE" andthe AP says their “Use in more modern

engines may cause unsalisfactory performance or equipmentharm.” APISF through SHare
2150 OBSOLETE.

Read the Labell

Look for the API* “Donut” on the Label
‘Copyright ®2012 Petroleum Qualiy Instiute of America LLC. Allights reserved.

* American Petroleum Instiute Servics Classifcaton





توجه: API این راهنما را به منظور ارائه سرویس به دارندگان خودرو ارئه نموده است.





چرا روغن موتور باید تعویض شود‌؟

روغن از زمان شروع به کار موتور در معرض اکسیده شدن و تجزیه حرارتی قرار گرفته و روغن پایه آن آلوده شده و از کیفیت آن کاسته می‌شود و همچنین مواد افزودنی استاندارد آن نظیر مواد افزودنی پاک‌کننده مصرف می‌شود‌. در این حالت خاصیت روانکاری‌، پاک‌کنندگی و جذب ذرات معلق و ناخالصی‌ها‌، کاهش می‌یابد‌.

آیا سیاه شدن روغن موتور نشان‌دهنده زمان مناسب تعویض روغن است‌؟

این تصور که سیاه شدن روغن نشانه خراب شدن وعدم کیفیت آن است‌، صحیح نیست. اگر در دستگاه یا موتور خودرو، روغن پس از مدتی تغییر رنگ ندهد و اصطلاحا سیاه نشود‌، باید در اسرع وقت آن را تعویض کرد‌، زیرا سیاه شدن روغن به علت خاصیت پاک‌کنندگی دوده ناشی از احتراق و جذب ذرات معلق و ناخالصی روغن موتور است و در غیر این صورت‌، ذرات ناخالصی و دوده روی قطعات متحرک موتور رسوب کرده و ‌باعث جلوگیری از انتقال حرارت‌، ساییدگی زودرس قطعات‌، روغن‌سوزی‌، کاهش راندمان و توان موتور می‌شود‌.

عوامل موثر در مدت زمان کارکرد و تعویض روغن موتور‌

شرایط کاری موتور مانند رانندگی با سرعت بالا، رانندگی با بار بیش از حد استاندارد در جاده‌هایی با شیب زیاد‌، درجا کارکردن زیاد موتور در ترافیک‌های سنگین‌، رانندگی با سرعت بالا در هوای سرد قبل از گرم شدن روغن موتور‌، خاموش‌- روشن کردن موتور به دفعات زیاد در هوای سرد و رانندگی در جاده‌های خاکی و دارای گرد و غبار به مدت طولانی در مدت زمان کارکرد روغن موتور موثر است. همچنین کیفیت احتراق موتور (‌تنظیم به موقع موتور و رفع ایرادات برقی و سوخت‌رسانی‌) ‌، کیفیت روغن موتور و سوخت مصرفی و نیزکیفیت فیلترهای هوا و روغن و تعویض به موقع آن‌ها در مدت زمان کارکرد روغن موتور موثر است. (این یک نمونه از اینکه روغن موتور را دیر تعویض کرده باشد)

نکات مهم‌

سیاه نشدن روغن در حین کارکرد‌، نشانه مرغوبیت آن نیست بلکه به این معناست که روغن قابلیت جذب ذرات اسیدی و ناخالصی را نداشته است‌.
از ترکیب چند روغن با یکدیگر و مصرف همزمان آن‌ها در موتور خودداری کنید‌.
روغن‌های توصیه‌شده توسط شرکت‌های سازنده خودرو دارای خواص لازم بوده و نباید افزودنی‌های متفرقه موجود در بازار را به آن اضافه کرد زیرا موجب اختلال در عملکرد و خواص روغن می‌شود‌






زمان مناسب تعویض روغن

مقدمه

پیشرفت تکنولوژی در صنعت خودرو سازی باعث شده که هر ساله خودروهایی با کیفیت بهتر و مصرف سوخت پایین‌تر و توان بیشتر و حجم کار‌تر کمتر و فواصل بین قطعات کمتر می‌باشد، تولید شود، از این رو بار حرارتی روغن‌های موتور افزایش یافته و در نتیجه درجه حرارت روغن نیز افزایش خواهد یافت پس به این ترتیب ما باید از روغن موتور‌هایی که شاخص گرانروی (Viscosity index) بیشتری دارند استفاده کنیم.

حال برای ما که مصرف کننده هستیم جای سئوال است که چگونه از این خودرو‌ها نگهداری کنیم.

روغن موتور‌ها با سطح کیفیت (API) پایین‌تر به هیچ وجه نباید برای موتورهای با تکنولوژی بالا‌تر استفاده شود

برای استفاده از روغن‌های با سطح کیفیت (API) بالا‌تر نیز برای خودروهای قدیمی بایستی احتیاط کرد و به دفترچه راهنمای خودرو مراجعه کنیم.

از مخلوط کردن یک مدل روغن با روغنهایی که سطح کیفیتشان با هم متفاوت است خوداری کنیم.

سیاه نشدن روغن به معنای مرغوبیت آن نیست، بلکه بدین معناست که روغن قابلیت جذب ذرات اسیدی و ناخالصی‌ها را نداشته است.

توصیه اغلب سازندگان خودرو در مورد زمان و کیلومتر تعویض روغن موتور در خودروهای بنزینی با تکنولوژی روز دنیا هر ۱۲۰۰۰ هزار کیلومتر (۷۵۰۰ مایل)، یا هر یک سال یک بار می‌باشد. با این حال شرایط ذکر شده در مورد کارکرد خودرو در حالت معمولی می‌باشد بنابراین در شرایط سخت کارکرد...

توجه کنید که هنگام تعویض روغن موتور و فیلتر روغن، زمان تعویض روغن موتور به مسافت طی شده خودرو و مدت زمان ماندن روغن در داخل کار‌تر موتور بستگی دارد. زیرا تغییرات خواص روغن موتور هم بستگی به مقدار کارکرد موتور دارد و هم بستگی به مدت زمانی که روغن در موتور بوده است. موارد استثنایی مثلا استارت زدن زیاد در هوای سرد یا حرکت زیاد در مسیرهای پر ترافیک، مدت زمان تعویض روغن موتور و فیلتر روغن را جلو می‌اندازد.
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توصیه شرکتهای نفتی در مورد زمان تعویض روغن جهت محافظت بیشتر موتور خودرو ۳ تا ۶ ماه، بدون هیچ کارکردی و حداکثر کیلومتر 4800 (300 مایل) درهر شرایط کارکرد می‌باشد.

از روغن‌های موتور استاندارد خودرور خود استفاده کنید

بهتر است هر وقت که روغن موتور را عوض می‌کنید فیلتر روغن را هم تعویض کنید.
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روغن موتور نباید از علامت‌های روی گیج (گژ) بالا‌تر و یا پایین‌تر باشد زیادی روغن موتور باعث افزایش مصرف بنزین شده و علاوه بر تشکیل لایه رسوب کربنی به شمع‌های موتور آسیب می‌زند.
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در شرایط کارکرد سخت مثل طی مسافت‌های کوتاه، در جا کار کردن زیاد، ترافیک و یا حرکت در محیط‌های با گرد و غبار زیاد، شرایط آب و هوایی نامناسب (مناطق سرد سیر)، (مناطق گرم سیر)، روغن موتور را هر 5000 هزار کیلومتر تعویض کنید.

البته روغن برخی خودرو‌های جدید را می‌توان تا 12000 کیلومتر تعویض نمود اما باید توجه داشته باشیم افزایش کیلومتر تعویض موجب افزایش صدمات ناشی از تجمع رسوبات به صورت لجن و کاهش کارایی و آلودگی بیشتر محیط زیست می‌گردد.

می‌توان قبل از تعویض روغن با آزمایش کیفی زمان تعویض را مشخص نمود ولی سنجش کیفیت و میزان نا‌خالصی‌های روغن دارای هزینه بالایی است. سنجش یک نمونه معمولی روغن ۱۲ الی ۲۰ دلار هزینه در بر دارد که تقریبا «معادل هزینه تعویض روغن می‌باشد در حالی که تعویض روغن به ازای هر ۴۸۰۰ کیلومتر بدون هیچ گونه نگرانی می‌تواند از نظر هزینه به صرف باشد.

جهت تخلیه روغن موتور استفاده از دستگاه‌های مکش روغن از بالا توصیه نمی‌شود به دلیل تجمع رسوبات، لجن‌ها و سایر آلاینده‌ها در کف کار‌تر، بهتر است که تخلیه روغن موتور از محل پیچ کار‌تر باشد.
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در هنگام شستشوی موتور خودرو مقداری روغن و چربی شسته شده و به زمین می‌ریزد که شدیدا» باعث آلودگی محیط زیست می‌گردد.

روغن سوخته، روغن ترمز، ضد یخ، و باتری خراب برای محیط زیست زیان آور است لذا از دور ریختن آن‌ها در محیط زیست خودداری نموده و یا آن‌ها را به عنوان زباله‌های زیان آور تحویل مامورین بازیافت دهید.
